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Travaux scientifiques expérimentaux
Classe ‘'de 5¢ - Fiche n° 1

Nom de I'éléve : ...

Un cours d’eau

® L’eau est le meilleur solvant. Elle dissout les gaz,
Pair en particulier, ce qui permet la respiration des
animaux et des plantes aquatiques. Elle dissout des
liquides, des solides; elle nettoie...

L’equ est un moyen de transport, une productrice de

force motrice (moulins, turbines hydrauliques), une
pourvoyeuse d'aliments pour I'homme, -puisqu’elle entre-
tient la vie des animaux et des plantes.

L’eau est ‘'un agent géologique : I'érosion due aux eaux
de ruissellement sculpte la surface de la terre.

DEBIT DU COURS D’EAU

1re piste de découvertes : Evaluation du débit.

@ Le débit est le volume d’eau qui s’écoule en une
seconde. En ce qui concerne un cours d’eau, le débit
peut s'évaluer, grosso modo, en multipliant :

— l'aire de la section mouillée (profil transversal)

— par la vitesse de I'eau & la seconde.
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Figure 1. — La profondeur de I'eau est égale 3 la différence entre la distance *du
fond, mesurée 3 partir du parapet du pont, et la valeur “d".

1re partie : Relevés de distances.

Il s’agit de sonder le fond du cours d’eau, G partir d’un
pont ou d’une passerelle rectiligne le franchissant.

Utilisez pour cela, soit une perche, soit une corde fine tendue
au moyen d’une charge fixée d son extrémité; mesurez ginsi
la distance séparant le fond du lit de la partie supérieure du
garde-fou ou du parapet (voir figure 1).

Ces relevés devront étre suffisamment nombreux pour que
I’on obtienne un schéma assez précis de la configuration du
profil transversal : effectuez de 4 & 8 mesures selon la lar-
geur du cours d’eau et la nature du fond (le nombre de
mesures 4@ effectuer étant fixé par le professeur).

Les distances sont mesurées a [’aide d’un décamétre a
ruban, @ 1 cm prés (voir la remarque A de la fiche préli-
minaire), puis reportées sur le tableau ci-contre, dans la
premiére colonne.
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Lors de chacun de ces relevés, I’endroit du pont d partir
duquel la mesure a été effectude est marqué (d la craie ou
@ I'aide d’un repére quelconque) afin de permettre les
mesures prévues plus loin.

De plus, mesurez, a 1 cm prés également, la distance “d”
(voir figure 1) séparant la partie supérieure du parapet (ou
du garde-fou) du niveau de I’eau; reportez ci-dessous cette
mesure sur la ligne réservée d cet effet.

Mesure correspondant d la distance “d” ¢ ...

Distance Profondeur Distance Profondeur
| 1 relevé 5° relevé
2 relevé 6" relevé
3° relevé 7* relevé
4° relevé 8" relevé

2+ partie : Positions respectives des points utilisés, —

Mesurez, au moyen du décamétre, la distance séparant
les différents points (précédemment repérés) a partir des-
quels les mesures de profondeurs ont été effectuées.

Mesurez de méme la distance séparant les deux points
extrémes de cette suite des points P et P’ (voir figure 1)
situés au niveau de la rive, la position de la rive par rap-
port au pont étant repérée a I’aide d’un fil lesté descendu
depuis le pont jusqu’au niveau de la rive.

Les distances obtenues sont transcrites, en métres, au fur
et d mesure, sur la ligne ci-dessous ol sont déja désignées
par les lettres P et P’ les positions .respectives des deux
rives, en tenant compte au mieux des distances relatives.
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2+ piste de découvertes : Le cours d’eau.

Au cours d’une sortie, soit individuelle, soit avec quelques
camarades (ceux formant votre groupe de travail par exemple),
soit avec I’ensemble de la classe accompagnée du professeur,
“rendez visite” d un cours d’eau proche de votre établis-
sement scolaire.

Choisissez pour cela le ‘moment ol le niveau de I’eau est
normal, c’est-d-dire ol le cours d’eau n’est ni en crue, ni

en période de basses eaux dues d la sécheresse.

Observez le courant (sa puissance, ses anomalies : ralentis-
sement, accélération, tourbillons), la couleur des eaux et leur
limpidité.

Reportez vos remarques, sous forme d’un court rapport,
sur une double feuille de copie (qui sera également utilisée
pour la rédaction des deux autres rapports de cette 2¢ piste
de découvertes).

Suite de la premiére piste :

3¢ partie : Mesure de la vitesse.

Pour évaluer la vitesse du courant, employez de petits objets
susceptibles de flotter, bouchons ou bouts de bois, que vous
laisserez tomber depuis le pont.

Ces corps flottants, tombant d la verticale le long du parapet
du pont, en amont du cours d’eau, sont entrainés par le cou-
rant. Il s’agit de relever le temps, exprimé en secondes et
dixiémes de seconde, qu’ils mettent pour traverser la largeur

du pont et reparaitre de |’autre c6té, d la verticale de I’autre

parapet du pont. Ce temps est mesuré d I’aide d’un chrono-
metre : déclenchez I’appareil lorsque le corps flottant ldché
touche I’eau, et arrétez I’aiguille lorsque le corps flottant
parait de i’autre cdté.

Une premigre série de mesures est effectuée depuis le pont,
@ mi-distance des deux rives, I’expérience étant recommencée
au moins quatre fois, si possible six fois, en utilisant pour
chaque essai un expérimentateur différent. Les résultats en
sont relevés sur le tableau ci-dessous; portez-y également
mention, dans la premiére colonne, de la distance parcourue
par I’objet flottant, distance correspondant & la Idrgeur du
pont & évaluer en métres, d 1 cm prés.

Une deuxiéme série de mesures (de 4 d 6 essais) est faite
en se plagant sur le pont, a égale distance de la rive et de
la partie médiane du lit, soit & droite soit & gauche. Les
résultats en sont relevés sur le méme tableau, dans les cases
correspondantes, avec la distance parcourue, laquelle est
normalement la méme que précédemment, c’est-a-dire la
largeur du pont. ' ' '

-Une troisiéme série de mesures est & effectuer le long de
la rive, G quelques décimétres (50 @ 100 cm) de la rive.
En vue de ces mesures, I’expérimentateur se place le long
de la rive, dans un endroit facile d’accés, et repére au préa-
lable, au moyen de deux pierres par exemple, une distance
de 20 métres mesurée le long de cette rive. L'objet flottant
étant alors lancé en face du repére situé en amont, I'expéri-
mentateur déclenche le chronométre pour I’arréter lorsque
cet objet a parcouru les 20 métres précédemment repérés.
Les temps obtenus au cours des divers essais effectués sont
relevés a la partie inférieure du tableau, avec mention, dans
la premiére colonne, de la distance parcourue (soit 20 métres).
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Mesures Z:':cc:: 2: e1s;;i eszs-ai esastai e:s.ai 'efs.ai e:s‘ai
1re série
2* série
3 série

Il reste @ utiliser les différentes mesures relevées.

4 partie : Représentation de la section mouillée.

Les mesures relevées sur le tableau de la 1 partie du travail,
en page. 1, correspondent d des -distances prises depuis la
partie supérieure du parapet ou du garde-fou du pont. Les
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profondeurs d’eau sont égales, comme le montre la figure 1,

d la différence entre les distances obtenues et la distance “d”
également relevée.- Evaluez donc, par différence, les pro-
fondeurs d’eau correspondant aux divers relevés et portez
les valeurs obtenues dans la colonne de droite du tableau
de la page 1. ,

L’axe horizontal du graphique placé en page 3 a été tracé
en haut, ce graphique étant destiné & relever des profondeurs
d’eau qui ont été mesurées a partir du niveau de I’eau, placé
lui-méme @ la partie supérieure. Les profondeurs précédem-
ment calculées sont donc @ transcrire sur I'axe vertical de:
ce graphique & partir du point 0 placé & la rencontre-des
deux axes. Sur I'axe horizontal, sont représentées les posi-
tions respectives- des divers points ayant servi aux relevés
et des points P et P', eux-mémes projections des points R
et R’ marquant les rives (voir figure 1) : le point 0 du gra-
phique coincide avec la rive R, le point R’ se trouve placé
vers I'extrémité droite de cet axe horizontal.

Collez un rectangle de papier millimétré de dimensions

‘convenables entre les deux axes tracés, puis déterminez

une échelle de présentation identique pour les deux axes
(pour chacun de ces axes, une division de 1 mm représentera
donc le méme nombre de centimétres de longueur réelle);
cette échelle doit étre telle que toute la largeur du cours -
d’eau puisse. étre représentée sur la longueur de I’axe hori-
zontal disponible : indiquez ci-dessous I’échelle retenue. -

Sur le graphique ci:dessous: 1 mm représente
’ v €M €N largeur ou en profondeur.

(suite de I'exposé en page 3)



Suite de la 2 piste de découvertes : Le cours d’eau en
période de crue.

Au printemps, & la suite des pluies, fortes en cette saison,
et pour certains cours d’eau, par suite de la fonte des neiges,
il se produit des périodes de crues qui vont parfois jusqu’aux
inondations.

Refaites I’enquéte effectuée précédemment (voir page 2), en
repassant de préférence aux mémes endroits afin de pouvoir
faire une comparaison, lorsque le cours d’eau est en crue.

Rédigez, sur la double feuille de copie oli a été transcrite
la précédente enquéte, un nouveau rapport sur les observa-
tions effectuées, en les comparant aux précédentes.

Les différents points obtenus sont finalement joints, soit par
des segments rectilignes, soit par une courbe sinueuse repré-
sentant au mieux les variations de profondeurs indiquées par
les valeurs relevées (la ligne devra &tre tracée soigneusement,
au moyen d’un crayon finement taillé).

5¢ partie : Evaluation de I'aire de la section mouillée.

Le graphique obtenu va permettre d’évaluer approximative-
ment I'aire du profil transversal (ou section mouillée) du
cours d’eau considéré.

Comptez dans ce but le nombre de mm? (petits carrés de
1 mm de c6té) qui représente, sur le graphique, la superficie
de cette section mouillée. Procédez colonne par colonne suivant
les alignements verticaux, en tenant compte de chaque carreau
dont la moitié au moins est située a I’intérieur de la surface
considérée et en négligeant les autres. Le nombre total de
carreaux est @ indiquer ci-dessous (aire exprimée en mm?).

Aire de la section, sur le graphique : ........... s

é* partie : Calcul de I'aire, en vraie grandeur.

Puisqu’il s’agit de surfaces (obtenues par le produit de deux
dimensions), 1’échelle de représentation de I’aire correspond
au carré de I’échelle utilisée pour chacune des dimensions.
Exprimez donc cette derniére échelle (relevée plus haut) en

un rapport de mémes unités (en millimétres), ofin d’en

déduire I’échelle de représentation des surfaces du graphique

tracé, puis de calculer I’aire de la section mouillée en vraie:

grandeur (cette aire sera convertie en m?, & 1 dm? prés,
donc ‘avec 2 chiffres décimaux).

1 mm représente ... mm en vraie grandeur.
Echelle de représentation des surfaces :

1 mm? représente . . mm? en vraie grandeur.

Aire de la section mouillée : en mm?* ...

convertie en m* : ..

7¢ partie : Evaluation des vitesses.

Considérez les valeurs relevées sur le tableau de la page 2,

- colonnes de droite, et calculez, en ce qui concerne chacune

des trois séries de mesures relevées :

1° La moyenne des temps obtenus au cours des différents
essais de chacune des trois séries, en arrondissant au dixiéme
de seconde prés (voir la remarque B de la fiche préliminaire).

Temps moyen de parcours du flotteur :

1re série: ...

2 série: .

3 série : oo

2° La vitesse 3 la seconde correspondante (le parcours
divisé par le temps), chaque temps en secondes étant affecté,
pour I’exécution de la division, d’un premier chiffre décimal
représentant le nombre de dixiémes de seconde (vitesse cal-
culée en métres par seconde, @ 1 cm prés).

Vitesse de chaque partie du cours d’eau :

1 série: ... ...

3¢ série :

3 Déduisez-en la vitesse moyenne (en métres par seconde,
d@ 1 cm prés) correspondant aux trois vitesses obtenues :
cette vitesse moyenne peut étre considérée comme la vitesse
du courant.

Vitesse du courant: ..

8¢ partie : Calcul du débit.

D’aprés le texte donné en page 1, calculez enfin le débit
par seconde du cours d’eau, en tenant compte de 'aire de
la section mouillée (exprimée en m?) et de la vitesse moyenne
d la seconde déterminées. Ce débit sera obtenu en m* (puisque
I’aire est en m? et la vitesse en m).

Débit par seconde du cours d’eau :



Suite de la 2¢ piste de découvertes : Le cours d’eau en
période de basses eaux.

Effectuez, lorsque les circonstances le permettront, une nou-
velle étude alors que le cours d’eau observé est en basses
eaux, aprés une assez longue période de sécheresse.

Observez son nouvel aspect : vitesse du courant, couleur et

limpidité de I’eau, aspect général de sa surface et de ses
rives.

Rédigez le rapport correspondant, d la suite des précédents,
sur la double feuille de copie déja utilisée.

VARIATION DU DEBIT

3¢ piste de découvertes : Etude des variations de
niveau de I’eau de la riviére.

1r¢ partie : Relevé des mesures.

Des échelles hydrométriques sont placées sur la rive des
cours d’eau de quelque importance, généralement sur la
pile d’un pont ou d proximité, et indiquent les variations
de niveau de I’eau. La graduation zéro de ces échelles
coincide avec I’étiage du cours d’eau, c’est-d-dire avec le
niveau habituel des basses eaux. Ces échelles sont graduées
en décimétres et en centimétres.

Pendant une période d’un mois (pendant tout le mois de mars, -
sauf indication contraire de votre professeur), relevez a tour
de role, selon les instructions qui vous seront données, la
hauteur d’eau indiquée par I’échelle hydrométrique désignée.
Les relevés se feront chaque jour a heure fixe (13 heures par

i I P PN Amt mrameimnie anm la sabklan,,

ékcmpl'é)‘, les résultats obtenus étant consignes sur ie tabiedu
ci-dessous, que vous durez préalablement d compléter en
portant le quantiéme du mois dans la colonne de gauche.

Période du au

Jéur Hauteur | Jour Hauteur | Jour Hauteur | Jour | Hauteur

+2¢ partie : Tracé du graphique.
La période d’un mois étant écoulée, les résultats obtenus
seront utilisés pour le tracé d’un graphique.

Collez tout d’abord un rectangle de papier millimétré de
" dimensions convenables entre les deux axes préparés.

3¢ partie :

Niveau moyen de Peau :

Sur I’axe horizontal de ce graphique, un petit trait, tous les

deux millimétres, représentera le quantiéme (le premier jour
étant placé d I’intersection des deux axes). L’échelle corres-
pondant aux niveaux de I’eau sur I’axe vertical sera choisie
en fonction des dimensions d relever et de I’espace disponible.

Evaluation du niveau moyen:

Evaluez enfin la moyenne du niveau d’eau pour le mois
en divisant la somme des niveaux relevés par le nombre de
jours correspondant.

4+ partie : Etude des variations du niveau.

Rédigez, sur une feuille supplémentaire que vous annexerez
d la fiche, un court rapport signalant les variations de niveau
observées pendant cette période. Efforcez-vous d’autre part,
aprés vous Etre renseigné, de dégager-les raisons de ces
variations- de niveau, en tenant compte en particulier des
chutes de pluie de la méme période ainsi que des variations
de température, telles qu’elles ont dii étre relevées par
ailleurs sur les relevés météorologiques hebdomadaires.

Autres pistes :

Flore et faune du cours d’eau
La péche

4

Le barrage et I'écluse ,
Le moulin 2 eau; la petite usine.



