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Usines Meccano — Ateliers de Nickelage

EDITCRIAL

CLUBS MECGCANO.

Nots prions instamanent tous ceux de nos pelils aims qu onl Pintention de se former en Clubs
Meccano, soit dans leur ville ou leur region, de se laire connaitre dans le plas bret delal possible,

Nous fournirons au besoin aux Meccanos qui en lferont la demande, la liste de leurs caparades
dins chagque ville, Cecil pour faciliter le recrutement rapide des futurs adhérents desireux de se
jondre a0 Forganisation intiale,

LE GRAND CONCGOURS PRIME DE FRS 5.000

Vous romerez, incluse dans le present nnero, la lisle des gagnanls au Grand Concours primnd
(qui s'est eloturé Te 31 mars dernier. Ce concours a eté un  succes sans precedent. Les  concurrents
sont venus des quatre coins du globe. Sur les 196 prix offerts. les Meccanos de France en ob-
tienment 48 pour leur part, ce qui esl un joli resullat si 'on considere que plus de 50.000 Meccanos de
lons pavs y ont pris part. | -

U'n autre concours est en préparatione pour 1920-21. Encore plus unportant que le précédent. il
sera constitue sur des bases absolument inédites. Nous en donnerons ullérieurement les détails.

MECCANO ELECTRIQUE

Comme nous l'annoncions dans notre précédent numdero, nous aurons pour fin d'année dintéres-
saules nouveaulés cleclriques & vous offrir et toujours. blen entendu. dans ce méme ordre dlidées
qui a fait la vogue du systéme Meccano. Vous pourrez donc, petits amis Meccanos. construire vous-
meémes vos propres jouets ¢lectriques. Nous esperons pouvolr vous donner. dans an des prochains
nmuneros du Magazine. de plus amples détails & ce sujet.

INNOVATION.

Parmi les nouveautés que nous lancerons cette anmee, signalons notaunuent : le chemin de fer
Hornby, dont la caractéristique essentielle est d'étre construit de pieces standacdisces el mmtercharn-

geables. Dorénavant. chacun pourra. a son gre. construire soi-meéme son chemin de fer — locomo-
tive, tender, wagons — en monter et démonter piece a piece les élements. et au besomn lex remiplacer
a volonte.

NOS USINES

On procede en ce moment & des agrandissemenls considérables de nos usines de Liverpool. T
it que fabriques de jouets, elles étaient considérées jusquiici comme les plus importantes de Ten-
pire britannique. Quand les nouvelles constructions seront terminees elles seront parmi les plos
viistes du monde entier,

PROHIBITIONS

Nous sommes heureux d’annoncer & nos fideles lecteurs cie le decrel dn _ 1
nombre considérable d'importations. et parmi lesquelles les uodtres se irouvalent englobees. o ete
finalement abrogé le 25 juillet dernier. Nous pouvons donc des a present unporter lll,xz'mngnl, et i
une quinzaine nous pourrons fournir en quantités illimitées. Ne manquez pas de prévenir vos
fournisseurs habituels d’avoir & s’approvisionner largement tant en bhoites qu'en pieces detachees.

23 aovril prohibhant an

Meecano (France) Paris. Le Directeur.

HISTORIQUE du MECCANO

Par Frank Hornby (Suite)

n 1915, au moment oun nous préparions
nos plans pour un aceroissement considérab'e
de notre production, la situation militaire
des Alliés s’aggrava subitement, et nous di-
mes, apres entente avee les services du mi-
nistere de la Guerre, faire converger tous nos
etforts vers une production intensive des mu-
nitions, abandonnant, jusqu'a nouvel ordre,
ot non sans regrets, la fabrication du Meccano.
Et jusqu’au moment de 'armistice, notre per-
sonnel travailla avee ardenr nni: et jonur, peor
la lutte a outrance.

Jlessateral nn de ces jours de vous décrire le
nombre et les types variés de fournitnres que
nous eames a hivreer a armée. Le réeit de
cette periode de travail fébrile melé danxiété
patriotique, fera époque dans 'historique de
nos usines, et constitnera une page vlorieuse
de nos annales industrielles.

Les usines Meccano, je l'avoue, sont pour
maoi un sujet légitime d'orgueil bien pardonna-
ble, et je n'aurais qu un désir, s'il était réali-
sable: de vous les faire visiter de A 4 Z; de
vous montrer dans quelles conditions magni-
fiques la fabrication se poursuit. au moyven
d'un matériel ultra-moderne, établi secientifi-
gquement, ¢t perfectionné progressivement
pour nos besoins spéciaux, en vue d'obtenir le
meilleur rendement possible. Vous prendriez
certainems « un vif intérét a la vue du nom-
bre el ut tuviume des différentes machines
quexige la production rapide des pieces Mec-
cano, et vous sertez non moins étonnes de ["or-
ganisation minutieuse que necessile 1assem-
blage tinal. et le controle méticuleux auquel
sont soumises chacune des hoites avant qu’elles
ne vous parviennent dans les conditions gne
VOIS connalssez.

("est o Sheffield que se fabrique spécilale-
ment pour Meceano 'acier nécessaire a sa pro-
duetion, lequel nous arrive tout laminé aux
épaisseurs voulues. Soigneusement emballé en
rouleanx et en feuilles. nous devons tenir la
main a ce que nos magasins en soient toujours
approvisionnes de quelgues centaines de tonnes
d avance.

Les bandes, les plagues et en general toutes
les pieces a plat sont d’abord découpées et gou-
mises ensuile a la perforation equidistante
souts des presses appropriées. l.es outils néces-
saires a cette opération doivent étre d’un fim
et d'une précision impeccables. lls sont faits
d’un acier extrémement dur, et doivent en
meéme temps pouvolr supporter une pression
considérable et offrir un summum de résis-
tance. Le taillage. le profilage et le meulage
de ces outils exigent un matériel spécial et
cottenx ainsi qu'une équipe douvriers experts
pour les produire. Nous sommes fiers de 'ou-
tillage, et surtout du groupe d’ouvriers ha-
biles dont 1l est 'ouvre.

Vous avez da remarquer que nos bandes et
plagues sont d’une conformité et d'une preci-
sion irréprochables, et exemptes de toutes ha-
vures. Seul un outillage de premier ordre peut
produire ce résultat, et maintenir ce haut fint
qui demeure la caractéristique essentielle des
pieces Meccano.

(Suite pase 3)
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LA PHYSIQUE

enseignee par MECCANO

Dans le précédent numéro du Meccano
Magazine, j'avals etudié une des proprié-
tes fondamentales de la matiére, l'inertie,
se manifestant par l'existence de la force
centrifuge. Aujourd'hui, fout en me réser-
vant de revenir sur ce dernier sujet, ainsi
que sur celui de la chute des corps, je me
proposeral de décrire quelques expériences
au sujet d’'une autre propriété générale des
corps, 1'élasticité.

Il est inutile de rappeler ici ce que c'est
que l'elasticité, car il n'est personne qui
ne s'en fasse une idée, mais les jeunes
Meccanos ne seront peut-étre pas faAchés de
pouvoir eux-meémes, & l'aide de quelques
dispositifs trés simples ,en vérifier les lois
élémentaires.

Voici, en peu de mots, quelles sont ces
lois : lorsqu'un corps est soumis a l'action
dune force quelconque tendant a le défor-
mer d'une fagon quelconque (par flexion.
torsion, ftraction, compression, ou de toute
autre maniére}, il subit une déformation en
générale proportionnelle (nous verrons plus

loin sous quelles restrictions) & la force qui
la produit, et indépendante du sens d'action

de cette force. Si, par exemple, une traction
de 100 kilogr. est capable d'allonger une
barre de fer d'une longueur donnée, une
traction de 200 Kkilogr. lui communiquera
approximativement un allonguement dou-
ble. Si, au lieu d'une traction, on exerce
une compression d'une valeur de 100 kil.
poids, on raccourcira la barre. et d'une
longueur égale & l'allongement qu'on lui
aurait donné par une traction de 100 kilogr.
Cette loi, d'un caractére général pour tou-
tes les sortes de déformations ci-dessus
enonceées, porte le nom de loi de Hooke.
Proposons-nous de la vérifier dans les trois
cas sulvants, lesquels sont d'ailleurs régis
chacun en outre par plusieurs lois parti-
culiéeres que nous essaierons de détermi-
Ner aussi

I° Déformation d'une bande par flexion:

20 Déformation d'un  fil de
par traction ;

caoutchouc

3° Déformation d'un fil de cuivre par tor-
sion.

Comme applications d'ordre pratique,
nous pourrons ensuite, en utilisant les ré-
sultats ainsi acquis, construire quelques dy-
namometres qui, pour n'étre pas d'une pré-
cision mathématique dans leurs résultats,
feront cependant bien comprendre le prin-
cipe des appareils analogues employés soit
dans les laboratoires de physique, soit
dans l'industrie.

I. — Elasticité de flexion.

Dispositif expérimental. — On construit un
bati semblable & celui qui est représenté ci-
contre, et qui est formé de corniéres 1 de
32 cm., constituant un cadre fixé verticale-
ment sur une planche. T.e cadre porte une
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planchelte sur laquelle on peut fixer un mor-
ceau de papier a dessin.

A ce cadre, on boulonne, aux deux tiers de
la hauteur, une plaque 2 de 9 x 12 em. qui est
rattacheée par des bandes 3 de 32 cm. & une
autre plaque 4 vissée solidement a la plan-
che qui porte I'appareil. A la plaque 2 est
boulonnée une bande 5 de 32 ¢m. dont 1'ex-
tremite porte : un plateau 6, formé d'une
plaque 6 x9 c¢m. et un crayon 7 qui est main-
tenu en place par une bande de 6 cm. atta-
chée & la bande 5.

Le plateau étant accroché au dernier trou
de la bande 5, plagons-y délicatement, sans
a-coups, un poids de 50 grammes : la bande
flechit et le crayon trace une courbe sur le
papier & dessin placé en face ; repérons par
un trait cette premiére position du crayon.
Puis, ajoutons 50 gr., puis encore 50 gr., ete.,
en voyant chaque fois la position de la pointe
du crayon jusqu'a ce que nous soyons arri-
veés & 390 gr. (il faut bien avoir soin de pla-
cer le poids doucement dans le plateau, pour
eviter d'imprimer des oscillations au sys-
teme, ce qui nuirait évidemment heaucoup
aux resultats). Aprés quor on enléve 50 gr.
par o0 gr. et toujours sans brusquerie, tous
les poids, repérant & nouveau les positions
successives du crayon.

0 Position de lextréemile
Y de 15 bande av bt
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WUn obtient ainsi la courbe que j'ai repreé-
sentee f1g. 2, et ou J'al marqué par des croix
en traits pleins les positions 1 a 8 de 1'ex-
tremite de la bande pendant la flexion, et par
des traits pointillés les positions 9 & 15 de
ladite extrémité lors du retour de la bande &
sa forme normale au fur et & mesure de l'en-
levement des poids.
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Ffig: 3

(.es résultats peuvent se traduire par le
graphique de la figure 3, que 1I'on établit en
portant en abcisses (c¢'est-a-dire sur l'axe ox)
les poids, et en ordonnées (sur l'axe oy) les
lcngueurs parcourues par l'extrémité de la
bande sous leur action. On voit que la courbe’
sensiblement rectili-

gne, ce qu'on traduif par I'énoncé suivant :

obtenue a une forme

la valeur de la déformation par flexion est
proportionnelle au poids qui la produit. De
plus la courbe de retour (parcours AB, re-
présenté en pointillé) ne coincide pas avec
la courbe d'aller
ainsi dire une déformation résiduelle, d'au-
tantplus forte que l'expérience a duré plus

I bande conserve pour

longtemps ; son retour a la forme normale
retarde sur la diminution de valeur des
poids, et lorsque le poids est nul, la défor-
mation conserve encore une valeur OB,
qui se nomme la déformation résiduelle. On
donne & ce phénomeéne de reétard, qui est
une manifestation de I'inertie de la matiére,
le nom d’hystérésis. Si nous voulons faire
déformation

disparailre la residuelle, il

nous faudra appliquer, de bas en haut cette-
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fois, un poids d'une valeur OC = 40 gr. essayer de doubler I'épaisseur en opérant
environ, auquel on donne le nom de force sur deux bandes boulonnées solidement
coercitive. Cela est facile a réaliser dans I'une & I'autre : en fait, on obtiendrait des
notre appareil. en faisant agir de bas en résultats faux, puisqu'on n’'aurait pas afl-
faire 4 une bande homogéne. Ce qu'on peut
Y [eformation lors dela {raction : ; .
o ol e b faire varier, c'est la longueur de la bande,
A

et il est facile de vérifier ainsi que la dé-
formation est proportionnelle au cube de la

longueur. Voici les résultats que j'obtins
—_Tracton de bas enf.rauf}*” " Traclion dehaul en bas X dans une expérience faite de la sorte :
A e Poids
- .-"jﬂ

Ji"ﬂﬂr
B ﬂf{ﬂrmafmﬂ lors
de {a traction de

bas en haut f_fﬂ 4

haut, grace & une poulie fixée au sommet
du béti, les poids contenus dans le plateau.
(Voyez fig. 93.)

._ b
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o
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fig: S 350F

Si, 4 l'aide de cette variante du disposi-
tif, on étudie la loi de flexion dans 'autre
sens, on constate (loi de Hooke) que la
valeur de la déformation est exactement
la méme que lorsque la traction s'exercail
de haut en bas. Le phénomene d'hystérésis
se manifeste d'une facon identique, et la
déformation résiduelle OB (fig. 4) présente
une valeur égale et de sens inverse a la va-
leur OB. Le graphique complet de l'expeé-
rience présnte 1'aspect représenté fig. 4
on l'appelle cycle d’hysterésis.

Jusqu’ici,” nous n'avons pas fait agir des

poids supérieurs a 350 gr. Qu'arrivera-t-il ;
si nous dépassons celte valeur ? La courbe ‘-
tracée alors par l'extrémité du crayon est
représentée fig. 6. Elle montre clairement :
1e Qu'au dela d'une certaine charge, la 1re exp. 2¢ exp.
proportionnalité de la déformation au polds — —
qui la produit n’est plus vérifiee :
Longueurs de la partie
20 Que, dans ces conditions ,la deforma- libre de la bande comp-
tion résiduelle OB acquiert une valeur con- tées depuis la place 2 jus-
sidérable. qu'a lextrémité.......... 91 tr. 17 trous
On dit que la limite d'élasticité a été dé- Distance entre les 2 posi-
passée. Les lois énoncées plus haut doivent tions successives de l'ex-
donc toujours étre accompagnées de la res- trémite de la bande pour
triction suivante : « Tant qu'on est en-deca une variation de charge

de 200 gr. (on est resté dans

de la limite d'élasticité. »
les limites d'¢lasticité).... 23" 8™

Toutes les expériences ci-dessus ont ete
faites avec une bande de dimensions cons-
tantes : ne serait-il pas intéressant aussi

On doit avoir, d'aprés la loi énoncee
plus haut, et on a en effet :

de savoir quel rapport existe entre la va- 59 (21)3
= = 1.8.

leur de la déformation et la longueur, la 28 17)3

largeur, ou l'épaisseur de la bande ? Tou-

tes les bandes Meccano ectant de méme La loi est donc veérifiée.

L'étude de 1'élasticité de torsion et de

largeur et de méme épaisseur, noire ap-
traction fera l'objet d'un prochain zticle.

pareil ne nous permet pas de faire varier
ces deux facteurs. On pourrait, dira-t-on, Ch. CraveL.

Historique du Meccano (suite)

Au sortir des presses, les bandes et les pla-
ques sont acheminées vers les ateliers de fou-
lage et versées dans d’immenses tonneaux con-
tenant des produits nettoyeurs, dans lesquels
elles rouleront pendant des heures jusqu’'a
purge compléte, et polissage parfait des bords.
Chaque bande, séparément, passe ensuite dans
des cylindres redresseurs, et de la sont diri-
gées vers les ateliers de nickelage.

Dans l'opération du foulage les piéces y su-
bissent une bonne premiere opération de net-
toyage, mais incomplete ,chimiquement par-
lant. En vue du nickelage on doit les replon-
gor dans une solution chimique qui les débar-
rasse définitivement de toutes impuretés, et
il ne reste plus qu’a leur donner trois autres
lavages successifs dans de l’eau courante,
ayant ensuite bien soin, au sortir de I'eau,
d’éviter de les saisir avec les mains, car le nie-
kelage n'aurait plus sur elles ’action désirée.

Notre procédé d’électro-nickelage constitue
une opération des plus délicates. Les pieces
sont plongées dans d'immenses cuves conte-
nant une solution de composés chimiques di-
vers, et la préparation de ces bains exige beau-
coup d’adresse et de connaissances techniqhes.

Une préparation défectueuse dans les propor-
tions, ou bien l’emploi de produits de qualite
inférieure, ferait manquer toute l’opération,
et équivaudrait & une grande perte de temps
et de matériaux. Une solution ancienne donne
parfois de meilleurs résultats qu’une toute re-
cente, et les opérateurs préferent presque tou-
jours ce qu’ils nomment une solution « md-
rie ».

Pendant le nickelage, chaque piece est sus-
pendue séparément a des claies spéciales plon-
geant dans les cuves, et pour que le résultat
désiré soit complet, elles doivent y séjourner
deux heures au moins. Au bout de ce laps de
temps, les piéces sont lavées soigneusement
pour les débarrasser de toutes traces de solu-
tion chimique, et séchées ensuite dans de la
sciure de bois chaude.

Les quelques millions de pieces Meccano qui
doivent aingi passer au nickelage dans le cours
d’une année exigent un nombre imposant de
cuves gigantesques ainsi que de puissantes dy-
namos. Notre matériel de nickelage est, dans
son genre, un des plus considérables du monde
entier, et fait I’admiration de tous les visi-
teurs qui viennent honorer de leur curiosité
justifiée les Usines Meccano.

La tige de culvre qui transporte jusqu’aux
cuves le courant électrique représente, a elle
seule, des kilométres en longueur, et des mil-
liers de livres sterling en valeur. Dans ce ser-
vice, notre consommation d’eau est énorme et
représente des milliers de litres pour chaque

jour.

Nos pieces de cuivre telles que les roues, les
engrenages, etc., ont également a subir un
traitement spécial 4 seule fin de leur assurer
ce brillant particulier qui est comme leur toi-
lette caractéristique. Elles doivent, a cet effet,
séjourner dans des bains d'acides a intensité
variée, et apres avoir subi lavage et séchage,
elles recoivent un laquage soigné qui constitue
le brillant que vous leur connaissez.

Dommage, petits amis, qu’il ne vous soit
pas facile peut-étre — cela ne dépend pas de
moi — de venir constater de visu le beau tra-
vail réalieé par ces merveilleuses machines au-
tomatiques gqui produisent notamment toutes
nos petites pieces détachées, telles que boulons
et. écrous, accouplements, vis sans fin, ete.,
sans oublier celles non moins admirables gui
tailtent les pignons, les engrenages et roues de

champ.
(A suivre.)
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GRAND CONGOURS ANNUEL MECCANG

1920 = 1921

5.000 " de Prix, 1= PRIX : 1.250 ir. en especes

se cloturera le 31 Mars 1921

Les candidats des deux sexes et de tout age peuvent concourir. Aucuns frais d'inscription. L'ingéniosité et |'originalité mamfestées dans
la construction des modéles ceront les seules bases sur lesquelles statueront les juges du Concours. Aucune préférence ne sera accordée
aux modeles soi-disant travaillés ou compliqués. Un petit modeéle finement construit et renfermant une idée onginale aura autant de
chances de succés que le modele le plus considérable et le plus compliqué. La formule a remplir vous donne tous les détails nécessaires.

Demandez-la 4 votre fournmsseur. A son défaut, écrivez-nous.

Accessible a gul possede un Meccano

FPlus de Z200 FPrix

GRUE A CHARBON

3 grand rendement

Ce splendide modéle fut primé a un des précédent concours

[—

Rappelez-vous que Meccano, non seule-

ment procure plus d amusement et

d’agrément que n’importe quel autre

e

jouet, mais il vous enseignera en meme

temps de saines et solides notions de

Mécanique. Combien de jeunes gens

doivent a Meccano de s’étre lancés dans

une des plus belles carrieres des temps

modernes : celle de 'Ingénieur.

[l y a maintenant deux Manuels d'Instruction,
dont I'un est le complément indispensable de I'autre.
Le numéro 1, d’abord, qui ouvre la série avec 326
modeéles et gu'on trouve dans toutes les boites
principales. Ces 326 modéles sont en partie l'ceuvre
de notre personnel d'experts-monteurs et, pour une
large part aussi, le produit de l'ingéniosité des petits
Meccanos du monde entier, participant a nos
concours annuels.

Le Manuel numéro 2 qui fait suite au préce-
dent contient 100 modeles primés inédits et d’actua-
lité, tels que : tanks, canons, sous-marins, projecteurs
et autres modeles de la grande guerre. On y trouve
— particularité importante — de nombreux exem-
ples illustrés de « Mécanique appliquée » dont
I'intérét pratique sera vivement apprécie.

Le Manuel n" 1 se vend 3.50 ou 4.25 franco,

Le n" 2 : 3.00 ou 3.75 tranco.

Pour recevoir le MECCANO-MAGAZINE graluilcment

Il suffit de nous adresser 0 fr. 60 en timbres-poste, destinés a couvrir les frais d’envoi de 6 numeros consécutifs.

Alph. Giron, Imp. Gérant, 45, faubourg Saint-Martin, Pans

Publi¢ par Meccano (France Ltd), 5, Rue Ambroise-Thomas, Paris



