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UNE MERVEILLE DE MECANIQUE

MACHINE QUI FAIT LE TRAVAIL DE 2.000 HOMMES

Cet Excavateur a vapeur géant forme un merveilleux sujet de Modéle Meccano

ikMl les nombreux appareils ac- vatzurs n’avaient pas été inventés, le veilleuses machines, les travaux
tuels permettant d’économiser la percement du canal de Panama aurait auraient duré dix fois plus de
main-d’ceuvre, l'excavateur est un eté i1mpossible. Que cela soit vrai ou temps qu’il en faudrait actuelle-

des plus utiles. On dit que si les exca- non, il est certain que sans ces mer- ment.
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Une Merveille de Mécanique (Suite)

Avantage des Machines

Nous sommes mieux a méme de nous
rendre compte de la veéracité de cette
assertion par le fait qu’en un f'r.:rur un
grand excavateur &4 vapeur déplace au-
tant de matériaux que pourraient le
faire 2.000 hommes a Yaide de pics et
de pelles! Représentez-vous 2.000 ou-
vriers en train de travailler. Imaginez-
les transportant 2.000 pics et pelles.
Pensez aux arréts toutes les cing mi-
nites pour « reprendre haleine » ou
pour se déplacer d’un endroit a un au-
tre. Pensez au repas avec les 2.000 pa-
niers de provisions!

Puis considérez 1’équivalent mécani-
gue, ’excavateur a vapsur qui pese en-
vircn 1oo tonnes. Il travaille du matin
au soir avec une précision constante et
sans s'arréter pour « cracher dans ses
mains » ou pour empoigner plus soli-
dem=nt sa beche. Trois hommes sutfi-
sent 4 P’approvisionner en charbon et
en cau. Il fait environ quatre voyages

‘reuser des tranchdées de chemin de fer
cu pour construire des canaux ou des
hassins, On empleie également les exca-
vateurs dans les usines =t les carrieres;
on les a surtout utilisés dans cet ordre
d’idées ces derniéres annees, a cause
des difficuités - dans lorganisation du
travail.

Perfectionnement des Dessins modernes

De méme que toutes les autres ma-
chines, les excavateurs a vapeur ont
subi de considérables perfectionnements
depuis plusicurs années. Au dcbut, als
ne pouvaient qu’accomplir un peu plus
d’un  demi-cercle, mais les machines
modernes peuvent accomplir un cercle
entier. On cn [abrique maintenant de
différentes dimensions. Ies dimensions
de D’appareil employ¢ pour un certain
genre (e travail sont basées sur le ren-
demeont ndlcessaire et sur la nature des
matériaux, ce qui sert A déterminer
I’¢nergie dont on a hesoin, Par exem-
ple, un2 machine pesant de 4 a 6 tci-
nes convient lorsqu’il s’agit de terre ou
A’ roile 1eedre, Pour de plus lourdes

Un Excavateur A vapeur au travail dans une Carricre

4 la minute et non seulement enléve
en une journcée de travail 5.46o metres
de matérianx, mais encore les charge
dans des wagons placés a cet effet a
proximité, sans méme un muriaure.

80 Excavateurs a vapeur equivalent a
160.000 hommes

I1 n’est donc pas surprenant que les
entrepreneurs et les ingénieurs préfe-
rent l’excavateur 4 la main-d’ceuvre.
Pensez un seul instant a la grande éco-
nomie réalisée dans une entreprise gi-
gantesque telle que le percement du
canal de Panama pour laquelle on em-
ploya plus de 8o excavateurs a va-
peur, l’équivalent approximatif e
160.000 homines.

I.a question salaires a part, il aurait
été impossible de loger dans cette ré
oion déserte la grande armée de travail
leurs nécessaires, si 1’on n’avait pas em
ployé les excavateurs a vapeur,

Ceux-ci sont utilisés principalement
lorsqu’il s’agit de déplacer de grandes
guantités de terre, par exemple pour

argiles, il faut des machines de 10 a
20 tonnes, tandis quz la plerre a chaux
et le minerai d’or demandent des ma-
chines de 30 tonmnes et méme plus.

l.e rendemont dJde PPappareil dépendl
principalement des dimensions de la
pelle, lesquelles dépendent aussi de la
nature des matériaux a extraire.

Une pelle d’environ 1 mc de capa-
cité convient 4 une machine de 6 ton-
nes. La pelle d’une machine de douze
tonnzs aura une capacité environ deux
fois supérieure tandis qu’une machine
de 20 tonnes aura une pelle d’une capa-
cité de 3 a 4 me.

Mécanisme de la Pelle

I.a pelle est montée a D'extrémité
d’un bras. Celui-ci est relié a la fleche
a ’aide de longues crémailleres en prise
avece des roues dentées. I.engrenage
est commandé par une série spéciale de
moteurs montés sur la fleche au point
ot ’arbre la rencontre. Ceci permet de
halancer ’arbre a 'intérieur ou a I'ex-
térieur de manic¢re a faire varier la po-

IDEES
GENIALES

Cescolonnes sont 1éservées
aux suggestions envoyées par
les jeunes Meccanos qui em-
ploient de nouvelles piéces,
de nouveauax modeles el quri
trouvent de nouvelles ma-
nieres de rendre Meccano
encore plus attrayant.

S. Knecht, Angers (M.-&=-L.). — [1] ' Pensez-vous
gqu'une bande ghssiére de 9 cm. serait plus ulile
qu'une bande ghssiére de 14 cm. "' ? Jusqu'a présent
personne ne nous a spécifié des dimeniions précises.
[2) Une plaque secteur sans rebords serait pussible,

nous nous €no OCCUperons.

J, Crebassol, Saint=Martin-de=Villereglan. —
Nous regretions de ne pouvoir suivre votre sugges-
tion concernant la roue barillet. Un petit croquis nous

serait utile.
G. Dubois, Parls. - Nous possédons mainienant

des bandages en caoutchouc pouvant étre employés
avec les poulies 19b. Prix : Frs. 1.25 piéce.

sition suivant le travail a effectuer.

Une chaine attachée a la-pelle passe
autour d’une poulie placée a la partie
sup.ricure de la ficche jusqu’au tam-
bonr d’enrotlement de méme que dans
le cas d'une grue. Lorsque les engre-
nages sent en prise, le tambour tourne,
la pelle est tirée en haut ot pivote an
noint oft le bras est fixé a la fidche. lLa
distance de la pelle a la fcche cest
réolée & 1’aide des crémailléres et des
pionons déja déerits,

LI'n berd de la pelle est mum d’unc
partie coupante appelée « lévre », la-
quelle est munie ’un certain nombre
de dents, Celles-ci sont en acier dur ct
crensent les matériaux.

Détails de Construction

I.a fleche 2st fixée au cadre princi-
pal ui porte également le moteur, la
Jit:lu-;{i&re et les engrenages qui servent
a acticnner la machine. l.a se trouve
¢ealement la machinerie du mouvement
de Ia pelle qui est habituellement trans-
mis directement par les moteurs prin-
cipaux. lL.a partie tournante cst montée
sur un chiissis a bogie qui se meut sur
des rails.

I.e mouvement de déplacement est
commandé par des moteurs principaux
par D’'intermi¢diaire d’un jeu de rouages
reliés 4 des engrenages cbniques a la
partic supérieure du poste central. La
fcree est alors transmise par un atbre
vertical par Dintermédiaire du poste
central aux engrenages sous le chis-
sis  principal.

L'Excavateur Ruston N° 40

I.a gravure montre l'excavateur Rus-
ton n°* 4o, un des trois excavateurs
fournis pour le gouvernement de la Nou-
velle-Zétande. Ces appareils géants se-
ront employés dans ce pays pour umne
entreprise dans ]Ja rade de Takowadi. 1ls
pesent plus de go tonnes et sont mumnis
d2 pelles pouvant contenir des rochers,
d’une capacité supérieure a 3 me. Leur
construction massive est montrée clai-
rement par mnotre gravire dont les
grandes dimensions montrent tous les
détails, ce qui permettra a nos lecteurs
de reproduire avec Meccano ce mervzil-
leux apparetl.

(¢ Survre)
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MACHINE A VAPEUR HORIZONTALE

E mois-ci mnous avons choisi

‘ comme sujet de notre nouveau
modéle une machine a vapeur
horizontale &4 un seul cylindre, analogue
a celles qui actionnent les machines
dans les usines. Dans cette machine la
vapeur est admise jusqu’au cylindre,
tout d’abord a I’avant du piston puis a
'arricre., Le piston est ainsi poussé al-
ternativement en arriere et en avant, et
c’est a cause de ce mouvement que 1'on
appelle ces machines « a double effet ».
I.a machine a double effet, dont la re-
pro luction figure ci-dessous, est une des
plus simples de ce genre et cependant,
pour la mettre au point, il fallut les ef-
forts combinés de nombreux inventeurs.

I1 est intéressant cde se reporter aux
debuts de la machine a vapeur et de
suivre son développement progressif.

Premiére machine a vapeur pratique

(n considere généralement James
Watt comme l’'inventear de la machine
a vapeur, mais en réalité plusieurs mo-
teurs utilisant la vapeur availent été pro-

......

duits avant qu’il existe. Watt perfec-
tionna la machine 4 vapeur et la rendit
pratique.

I.e Frangais Denis Papin eut le pre-
mier 1'idée d’employer de la wvapeur
dans un cylindre et vers 1688, il cons-
truisit un modéle basé sur ce principe.
La premiére machine réellement pra-
tique fut construite par 1’Anglais Tho-
mas Newcomen et on ’employa comme
machine d’épuisement a4 pompss. Elle
consistait en un cylindre a vapeur ver-
tical dont le piston était relié a I’extré-
mité d’un levier pivotant en son mi-

lieu. I’autre extrémité du levier était
fixée a des tringles qui actionnailent la
pompe. Autour du cylindre se trouvait
une enveloppe dans Taquelle on pouvait
introduire de 1’eau froide. Lorsque le
piston dans le cylindre était souleve
par le poids des tringles de la pompe,
la vapeur ¢tait admise dans le cylindre
de manicre a chasser 'air qui 8’y trou-
valt. L.a vapeur était alors enfermée et

de 1'eau froide introduite dans Venve- -

loppe extérieure. Cect faisait condenser
la vapeur dans le cylindre, de .sorte
qu'un vide partiel se produisait et la
pression atmosphérique  faisait baisser
le piston 2t soulever les tringles de la
pompe. A chague mouvement du cylin-
cre, la pompe fonetionnait, puis 'op’-
ration  recommencait. T.a machine de
Newcomen que czlui-c1 perfectionna
dans quelques détails par la suite fut
cmplovee dans une large mesure pour
pomper P'eaun des mines. On verra que
cette machine n’était pas un réel mo-
tzur & vapeur, car PPabaissement du pis-
ton ¢tait cause par la dépression de la

vapeur condenséz par les parois refroi-
d1es du eylindre.

La grande idée de Watt

('n modele de la machine de Newco-
men se trouva entre les mains de James
Watt pour cause de réparation et, tan-
dis qu’il accomplissait ce travail, le
principe sur lequel est basdée la machine
a vapeur moderne lui vint a 1’idée.

Dans la machine de Newcomen Ile
cylindre ¢tait d’abord chauffé 4 la va-
peur puis refroidi a 1’eau pour faire

condenser <celle-ci, Watt se rendit
compte que ce chauffage et ce refroi-
dissement alternatifs avaient pour ré-
sultat une grande perte d’énergie et il
s’employa a trouver un moyen de con-
server aun cylindre une température
constante.

[1 mit longtemps a résoudre ce pro-
bleine, mais 1l réussit enfin 4 faire con-
denser la vapeur dans un vase séparé,
au licu du cylindre lui-méme.

Le bavardage d'un ouvrier est la source
- d'ennuis

La machine perfectionnée de Watt,
brevetée en 1769, était employée uni-
quement comme achine d’épuisement
a pompes de méme que celle de New-
comen. En 1781, Watt prit un autre bre-
vet pour un moteur dans lequel le mou-
vement alternatif du piston était con-
vertt en mouvement rotatif, de sorte
qu.'11 pouvait actionner des machines
ordinaires. Watt avait 1’intention d’ob-
tenir ce mouvement & 'aide de la bielle
ct du volant qui nous sont maintenant
[amiliers, mais il en fut empéché par un

Modéle Ne 630

fabricant de boutons de Birmingham
nommeé Jack Prickard qui avait réussi
a obtenir un brevet pour ce méme dispo-
sitif quelques mois auparavant, 1’idée
en vint a Prickard 3 la suite d’une con-
versation avec un ouvrier de Watt qui
parlait sans assez de retenue des gran-
des choses que la machine & mouve-
ment rotatif allait accomplir.

Watt fut trés faché lorsqu’il apprit
I'incident et pendant un certain temps
il fut embarrassé pour surmonter cette
difficulté, Cependant il promit de ne
pas se laisser battre et aprés avoir es-
sayé différents dispositifs se décida 3 en
employer un inventé par son meilleur
ouvrier, William MurJ)ock. Ce disposi-
(Suite fage 68}
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Un Nouveau Modeéle Meccano (Suste)

tif était connu sous le nom de mouve-
ment « du soleil et de la planete » et
fut utilisé dans les moteurs rotatifs de
Watt, jusqu’a expiration du brevet de
Prickard, apreés quoi la manivelle et le
volant a la fois plus simples et plus ef-
ficaces luil furent substitués.

Derniers perfectionnements de Watt

res (4) et des bandes de 75 millimétres
(5) relient la partie intérieure du cadre.

Comme le montre la gravure de la
page 67, une portion de la partie sugé-
rieure du cadre est enfermée dans des
plaques sans rebords (6) sur lesquelles
cst boulonné le cylindre (7) forme de
plateaux centraux (8) reliés i I'aide de
handes a double courbure dz 7 trous

1 O JJ.J']:IEJHDJCID[?JU::DDDDDDDEF

1l pivote, a une chape d’accouplement
(23) montée sur la tringle du tiroir (24)
qui glisse dans I’équerre (25). Le mo-
teur (26) commande a ['aide d’une
chaine Galle (27) une 1oue dentée de
5> centimetres (28) sur P'arbre (20). Une
rove dentée de 25 millimetres (2g9) com-
wande a 1’aide d’une chaine Galle (30)
autre roue dentée (31) dans le ré-
oulateur.

Une roue de chanmn (32) placee

1< A= oy
L& 1.'!._.

L. . , 1 L4 sur la tringle de la roue den-
Jusqu’a cette époque les ma- H F‘*““*““"‘_‘f" poscikeanatition du Madin Mércana 630 7 tée (31) commande un pignon de
chines de Watt étaient & « simple ] Machifie: ¥ wape]harizantate 1 12 millimétres sur la tringle ro-
cifet », c¢’est-a-dire que le cylindre [ 2 duNo. 3 |1 du No13 | 1duNo29 | 2 duNo 63b Ll tative wverticale dn régulateur,
¢tait re'1¢ au condenseur sur un- '—L_J-J 1;_5 C o ; f ST }; -ISE 3 ég j o gg }: dont les poids sont formés par
seul ¢Ote du piston, de sorte quele [ 1 7 7 6|1 . O 15al 1. . 45 |65 . 91 L[J deux poulies (33), lesquelles pivo-
travail ne s’accomplissait que pen- J 5 .. ., 6|2 ., i 16| 4, ,48 |1, ., 9 L[] tontau point ol elles sont suspen-
dant un seul déplacement de celui- < 7 « . 8|2 . . 16a| 4. . 482 3 . .. 9 L (ues a des bandes de 38 millimé-
- P : T 8a| 5 17 | 6 48b| 2 109 [J : = 5 .
ci. En 1782, Watt prit un brevet 3 3 7 7 g2 7 7 18| 2. " so| 2z . o116 [J tres, qui sont fixées a Daide
qui lui permettait de relier le cy- O 1 . .. 841, . 20| 7. .52|1., . *18 L} d’écrous et de contre-écrous a une
lindre au condenseur, a la fois A H 3 g lgf ) gg 2 .. . 533 3 EE F‘] bande horizontale de 38 millime-
Pavant et a 1arriére du piston, [ Rl % ST 13 T 5'9 1 7 qz0° [ tres. Cette bande est boulonnée
rendant ainsi la machine « 4 O 2 . . 12 |3 .. .. 26| 4., . 621 4 . 133 1 (ans la fente d’un accouplement
double effet » et, en conséquence, H t . . 12a 2 ., ., 27a, 6. , 63 :1 . _;"5 % peur bandes, monté A la partie su-
beaucoup plus utile. L.a méme an- | oeur €€ I nrieure de la tring'e verticale du
nee il obtint un autre brevet pour [COCCOCODOOZCOOCOO0O000COODOC COCOCCOHO 1 favtateur. Pendant le fonctionne-
une  méthode en vue d’écono- ment d'une machine telle que

miser davantage la vapeur. T.e principe
de ce perfectionnement final consistait
a introduire de la vapeur sous pression
dans le cylindre, puis & couper 'arrivée
de vapeur lorsque l= piston avait effec-
tuc une partie de la course, et 4 laisser
la vapeur se détendre dans le cylindre
pour accomplir le reste de la course du
piston; P’autre face du piston étant re-
lige au condenseur et subissant sa dé-
DICSSIon.

Les biillantes inventions que mnous
venous de décrire bridvement sont les
principales faites par Watt 21 vue de
perfectionner la machine 2 vapeur, Au-
paravant c’ctait un mdécanisme primitif
necessitant 'emploi d’une grande quan-
tit¢ de combustible =t sculement capable
d’actionner une pompe. Grice aux in-
ventions de Watt elle devint plus éco-
nomique et ca-
pable d’action-
ner presqu?
toutes les dif-
[crentes  sortes
de mdécanismes,

Construction du
modele

Ce 1nouveau
modele de ma-
chine a va-
peur horizon-
tale peut <&tre
construit a
I’aide de la
hoite n° 6 etsa
construction ne
présente au-
cune difficulté. o
Commencez par \“;*
construire 1la &
plate - forme
dont la ficure A montre une vue en des-
sous,

Trois corniéres de 32 centimétres (1)
sont boulonnées a des plaques rectangu-
laires (2) a chaque extrémité du cadre;
d’autres corniéres de 32 centimétres (3)
sont boulonnées anx autres bords des
cornierez I.es extrémités du.cadre sont
formées de petites plaques rectangulai-

(9). I.a boite du tiroir (10) est formcée
de roues barillet reliées a 1’aide d= ban-
des a double courbure de trois trous;
elle est aussi boulonnée au cadre.

I.a olissicre (11) dont la construction
est montrée clairement par la gravure
est guidée sur les bandes par des picces
d’eeillet (13) a chaque cextrémité. Il.a
manivelle est faite de plaques triangu-
laires (14) qui représentent les contre-
peids, lesquels sont boulonnés a des
manivelles (15). I.’arbre principal (20)
cst situc entre des embases triangulées
plates (16) fixées a des cornicres de

......

leur

a
tour, sont bou'onnées au bord des pla-
ques triangulaires (2).

38 millimetres (17). lesquelles,

Détails du fonctionnement

I.e wvolant est formé d'un grand
moysu de roue (18) relié a Daide de
bandes (19) a une roue barillet fixée sur
I’arbre (z0), 'excentrique (21) est relié
a l'aide d’une tringle (22) sur laquelle

e

celle représentée par notre modele, le
tiroir contrdle ’admission de la vapeut
a chaque extrémité des cylindres (7),
ce qui fait actionner l’arbre de la
manivelle (20). Lorsque la vitesse du
moteur augmente dans de trop grandes
propertions, les poids (33) du régu-
lateur «’¢eartent et réduisent ’admis-
ston de la vapeur dans le cylindre,
ce (ui fait ralentir la machine. Le régu-
lateur a dene pour effet de conserver a
la machine une vitesse constante. la
machine 4 vapeur a rendu de grands
services a l'iidustrie et nous espérons
que cet article
intéressera les
jecunes  Mecca-
1n0s. Nous avons
I'intention d e
publier dans
quelque temps
utie série d’arti-
cles sur les vies
des ingénieurs
célébres, au
nombre des-
quels figurent
Denis Papin,
P'instigateur de
la machine a
vapeut, Nos
lecteurs auront
ainsi plusde dé-
tails a ce sujet.

mmmmmmmm

Fig. A
Plateforme vue cn dessous

Flj-‘:l - aE SDDDSDDDDEDDDEDLJDH
N ]
7 METIER A TISSER 1
n ]
] Nous possédons maintenant une belle notice, [ ]
H bien illustirée gui donne des instructions g
M complétes pour la construction du métier 3 'f'-|
[] tisser. Nous l'adresserons aux lecteurs qui [ |
g nous en feront la demande aussiiot reception [E]]
] de la pelite somme de Frs 1.10. &
& M
OLOOO00MA0000O0000O00000C000d
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DE L’AGE DE PIERRE A L’AGE DE FER

2N vt données ses innombrables ap- | se reporter aux temps préhistoriques, 2
E ’époque trés reculée ou nous commen-

cons a trouver trace de l'existence hu-
maine. I[.’histoire de la civilisation peut
étre divisée en trois grandes périodes,

suivant la nature des outils employés

plications, le fer ost le mdétal le plus
utile du monde. On 'a souvent ap- |
p2lé « "ime de toutes les fabri-
cations ».
Bien que l'acier soit familier a tous

les jeunes Meccano — 1ls s’en servént dans chacune d’entre elles. Tout d’abord,
chaque fois gu’ils construisent un mo- L Aage de rierre, pentode a laguelle les
déle — combien d'entre 2ux se rendent relany etatent pour @inst dire 11.011-

s jes otinlls étatenc en os et ¢ plerre.
Puis, I’Age de Bronze, ou 1’on se servit
a¢ prunze, metal compose de cuivre e
Telin, gqur ne tardan pas o a ose vuliga-

compte de D’absolue dipendance du
monde entier vis-a-vis du fer? Depuis
le ‘coutzau que nous emnlovons a cha-
(ue repas, jusqu’aux fusils des champs
(2 bataille, l'acier joue umn
role de premier plan dans la
vie journaliére de chacun d’en-
tre nous. Si nous n’zvions plus
Jd'acier, non seulement les usi-
nes Meccano seraiznt obligées
de fermer — ce qui désolerait
les jeunes Meccano — matis 1l
en serait dez méme pour toutes
lcs usines,
Importance du Fer
[’acier est fabrigqué avee du
ler, de sorte que celut-a1 est
T'une tres grande impertance
wour la vie famiiale et pour
I'industrie. Imaginez ux ins-
tant ce qui arriverait 1 'on
pouvait faire disparaitre en un
lin ’eeil, a Vaile de quel-
(12 rayon diaboligue nouvel-
letment découvere, tout le fer
qui existe, Pensez & ce qui se | &
produirait chez vous. Les lits | SSSESEES
de fE.r, ]E f'DU rneau 51 oaz, ]ﬂ S
cursinicre, les casseroles, tout
ccla disparaitrait, sans comp-
ter tine foule d’autres objets dont ’énu-
mération serait trop longue. Les grands
tuyaux qui nous amenent l'eau et le
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Quvriers au travail dans une Mine de fer

riser, L.e brenze permit de réaliser un
trés prand progres, car 1l rendit pos-
stble la fabrication d’une grande variété

gaz ne pourraient plus exister. Ou d’outils, auxquezls on pouvvait donner
dormirions mnous? Comment ferions- une dureté considérable. Enfin on décou-

vrit 1'art de faire fondre et de travailler
le fer, et alors commenga 1’Age de Fer
qui est toujours en vigueur.

Le fer est le dernier des métaux dont
1'usage se répandit, car bien qu’il soit
abondant, on le trouve rarement a 1’c¢tat
pur. 11 faut une trés grande habilzté
potr reconnaitre le minerai, puis pour
le déharrasser de ses impuretés. L’art
de faire fondre et do travailler le fer
nous vint de 1'Est, et 1l est souvent
question de ce métal dans la Bible. Tl
est tout a fait possible que le fer ait
été découvert a cause d’un minerai de
ce métal ayant pris feu accidentelle-
ment.

uous cuire nos aliments ¢ Qu nous pro-
curerions-nous e l’eau?

Puisqu’un événement semblable cau-
serait tant de perturbations dans nos
intérieurs, nous pouvons mnous repré
senter le véritable désastre que ce se-
rait pour le monde. Dz fait tout notre
systéme actuel de civilisation serait
immédiatement bouleversé. Notre indus-
trie serait paralysée et le commerce et les
transports recevraient un coup mortel.

De l'age de Pierre a I'dge de Fer

L’histoire du fer et de 1’acier est un
véritable roman. Afin de pouvoir l’aé:-
précier justement, il est nécessaire de
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Le Fer dans la Gaule

Nous savons tres peu de chose au
sujet de I'histoire primitive du fer en
I'rance. Cependant il est a peu pres
certain que ce métal ¢tait connu des in-
digenes a epoque des 1nvasions romait-
nes, maits les histoires concernant les
chars armes de pies et d’épées somt
purcment 1maginaires. Non seulement
‘o fer ¢tait trop rare pour pouvoir fa-
briquer de telles armes, mais il n’y
avait pas e route permettant a
des chars de circuler!

Les envahisseurs romains ne
- tarderent pas a faire fondre le
§  fer cn assez importantes quan-
 Lités, chaque {915 qu’ils se trou-
vatent en prisence du minerai.
Ils {taient tres observateurs;
on a trouvé dans le Centre ct
le Midi des travaux qui protu-
vent gu’ils ont traité dans ces
regions certains de nos mine-
_ rais, Il est un fait certain qu’il
'y a 1.800 ans, les Romains pos-
s¢latent des forges en France
et qu’ils y fabriqucrent des ar-
mes pour leurs différentes guer-

e

res,
fﬁ% La Famille des Forgerons

B A I"Cpogue dont nous venons
~ de parler et pendant une lon-
. gue période qui suivit, alos
ays Ctatent presque
continuellemznt en guerre les
uns avec les autres, les forge-
rons étaient trés mnombreux.
Ces hommes forgeaient des armes =t
des armures pour les guerriers et jouils-
caient ’une trés grande estime, car dc
la qualité de leur travail dépendait dans
une large mesure les résultats des ba-
tailles. Ces forgerons sz transmet-
taient leur état de pére en fils et sont
probablement les ancétres des mar-
chaux-ferrants actuels.

Fonderies en Angleterre

Pour pouvoir raconter en détails 1’his-
toire du fer, il faudrait heavcoup plus
de place que nous pouvons en consacrer
dans le « M.M. ». Nous allons donc nous
reporter sans transition au XI1v® et au
XV siecles,

Pendant cette période, le fer produit
en Angleterre était non seulement in-

suffisant pour faire face aux besoins de
(Suite fage 70
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Histoire du Fer et de I’Acier (Suwit.)

ce pays, mais encore il revenait beau-
coup plus cher et était de qualité bien
inférieure a celui des 1’étranger, A cette
(pcque, le marché anglais était donc
approvisionnd¢ principatement par 1'Es-
pagne et I'Allemagne. Plus tard, la m¢-
tallurgie fit des progres dans le comté
de Sussex olt ce métal ¢tait abondant
¢t ou se trcuvait ¢galement en quan-
tité le bois ndcessaire a 'a fent: du mi-
nerai, Ces pregres atteignirint lerr com-
plet développement scus le reene de la
reine I%Zli:-:ﬂ]geth, cpoque a laguelle 1"An-
uleterre commenga 2 coxporter le fer,
sous forme de canons., Commeo 1é:ultat,
i1l se trouva que les vatssioux espa-
enots bembarderent Ia fictle anglaise a
atde de canons vprevenant de ce pays!
Eun  conseguences, Dexportation de fer
fut interdite.  Ndannceins, les contre-
bandiers  s'arrangc-ent  pour  fournir
'Espagne d’armes abhriquées  dans 12
Cemte  de  Sussex, s.a1r pendart une
smoue période.

T ]
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Fonte dua Fer a P’aide de Charbon

scudain, les habi cants  =¢ remdirent
compte que les maitres de {orges de
sussex employatentrapidementune
grande gquantité d’arbres et 1'on crai-
gnit que Londres wmanguit de com-
bustible, car 4 cette époguce le charbon
¢tait pour ainsi dire inconnu,

En 1581, une leci interdit la transfor-
mation du Hois en charbon de beis porr
la fabrication du fer dans un rayon de
23 kms de la Tamise, Plus tard, d’au -
tres restrictions en vue de limiter 1’em-
ploi du bois furent” imposées, ce qui
eut pour effet de presque annihiler
I’'industrie du fer.

En 1620, Dud Dudley obtint un bre-
vet pour la fonte du fer a 1’aide de
charhon. Cette méthode denna de bons
résultats, mais ses coneurrents, jaloux
Je son succes, répandirent la nouvelle
que l2 fer ainsi obtenu ¢tait de qualité
inférieure, de =sorte que Dudley fut
oblig¢ d’abandonner la lutte.

Enfn, la demande allant-en s’accen-

L e

U1'= 'm

tuant et le hois disponible pour la fonte
1 diminuant, les maitres de forges se
virent obligés a se servir de char-
hon. Abraham Darby, le premier, s’en-
richit en employant ce procedé.

Ce succes, vite suivi par d’autres, d¢-
neatra a tous les maitres de ferges el-
freacité dz2 la-méthode et la métallur-

v12 fit raptdement de sérieux progris,
arice aux perfecticnnements  apportés
ar ia osaite

Exploitation des Mines de Fer
l.e minerat de fer .se trouve Jdans
hoatceoitp de parties du monde: en
France, en Grande-Bretagne, en Nor-
veg2, en Sucde, on Ifspagng, en Alle-
ragne, en Russie el aux  Etats-Unis.,
ans cortains emdreits, le minerai se

tteaye presgues d Beowr dde terez et la
metholde  dlextroction yvarie on consde-
(uence.

Aux Etats-Unis, dans la région du
[.oe Supdrieur, Ie nineral de fer se pré-
settee en quantites 'vne abendance ex-
Urpor i=aive, vur #1x eiscwrents. Le plus

i . LI s o e L = =" o i e A A i o=
kiR eI s e I T 8 e DR e e A S A - e e SRR
SRR R e Ly S Mt Db A TP R e i T e e S P i et A DS T C TS
oy opr ol '-'-';'u'r::";'-'.';.'uf.:'?:'_r-:.':""'":' .'.i.".'-'.'%,'.lj? ":"'-u_il."'-"'ﬁ.u".;.r'u"' e o :_l -

important  des six, le riche Missabe,
S¢tend sur une lengueur de 180 kms.
Son. mmportance est duc a ce2 fait que
le minerai se trouve a proximité de la

surlace Jdu sol et on Pextrait a Daide
d'un  precdddé cennu o sons e poo de
cpuits ouvert ». C 2st une méthode bien
moins enéretse que celle & galerie sou-
terraine qui est nécessaire pour I’ex-
traction des minzcrais plus profonds des
autres gisements.

[ans DPextracticn 3 puits ouvert, on
débarrasse le minerai de ses impuretés.
C’est un travail fermildable consistant
1 transperter des millions de tonnes de
terre sur un terrain avoisinant ne comn-
tenant pas de minerai, mais les opéra-
tions sont facilitées par D'emploi des
cxecavateurs a vapour oéants dont la
deserintion figure dans le « M. M. » de
ce mots. Lorsque le gisement est atteint,
les excavateurs se fravent un chemin au
miuiteu de celui-ci et comme ils peuvent
crouser a la fcis 16 tennes de minerai,
tis sont d'une {rés grande aide pour les
mineurs, Les excavateurs font un voya-

g2 a la minute, de sorte qu’ils peuvent
transporter gho tonnes de matdériaux a
I’heure, ce qui accélére considérable-
ment les opérations.

Pendant envircn huit mois de 'annde,
les excavateurs travaillent sans cesse,
jour et nuit, et le volume des matériaux
(n’tis  transportent est presqre in-
croyable. Ainsi, a la mine de Hull Rust,
dans 1z gisement du Missabe, ils ont
creuse un trou gigantesque de plus de
co metres de profondeur, 1.210 Mitres
de large et 3.620 métres dz long, Iin
1010, cette mine a preduit plus s
17 millizns § de tonues de minerai.

" ——— - T

Prochain Arlicle :
i HAUTS-FOURNEAUX !

Fonte et Fer forgé
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NOTES DU SECRETAIRE

Vers la fin de ce mois, les soirées vont devenir de
plus en plus courtes el les sessions d’'été qui ont eu
tant de succés, vont 1ientot étre remplacées par des
Fin des sessions d'un ordre différent, mais
sesslons d'été au.si aclives que les premiéres. Les
chefs et les secrétaires de clubs sont en train de pré-
parer d'attrayants programmes conformes aux goiits
de leurs memhres.

Je suis toujours prét a les aider lorsqu’ils en mani-
festeni le désir.
Je recois souvenl des lelires de jeunes gens qui se
sont fait des amis par 'intermédiaire du club de cor-
Club de respondance ¢t jerappelleune fois de
carrespondance plus que ce club est vuvert afous les
de la Gllde membres de la Gilde, gqu'ils fassent
Ou non partie d'un club. Pour le mroment, j'ai de nom-
breuses demandes de jeunes Anglais désiranl corres-
pondre avec des Francais ¢l de Francais désirant cor-
respondre avec des Algériens. Les jeunes gens que
ceci intéresserait sont pries de m'écrire sans retard.
Il m'est possible de procurer des correspondants de
presque tous les pays du monde. Des renseignements
complets seront adressés sur demande.

b e e —

CLUBS EN VOIE D’AFFILIATION

Troyes.— Monsieur Roger Martin, 20, rue Jacques-
Bourgoin, secrétaire du club Meccano Troyen, nous
annonce que ce club comprend déja 14 membres actifs
et a donné 4 riun ons depuis sa fon.ation.

La Rochells. — Monsieur Huges Albat, 21, rue
Amos Barbot, nous annonce que son club est en bonne
voie de formation, Une grande réunion do:t avoir lieu
le 14 Juillet et Monsieur Albat compte commencer la
session d hiver avec une vingtaine de membres

CLUBS PROJETES

Yesoul.— Monsieur Pierre Richard, 35, rue Cérime,
ayant l'intention de fonder un club demande si parmi
les adultes de cetle ville, il se trouverait une personne
désireuse d'accepter les fonclions de.chef de club.
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RESULTATS DU CONCOURS CHAMPIONNAT
1023=1924

siicees et je tiens 4 féliciter tous

E concours a eu un ftres

par les modéles soumis.

Je félicite particuliérement le gagnant de la médaille d’or Meccano, les gaenants des coupes, des médailles d’argent

et de bronze qui appartiennent a différents pays. Je suis certain que les belles récompenses qui leur ont étéadresséss leur
rappelleront agréabiement ce concours mémorable.

~Je suis en train de prendre des dispositions afin de faire publier dans le Mec-ano Magazine la  reproduction des modéles

primes, suivant la place disponible. I.es gagnants éprouveront sans nul doute un légitime plaisir & voir figurer la reproduction

et la description de Jleurs modéles et les antres jeunes Meccano scront heurcus cgalement de pouvoir les admirer et les

construire a leur tour. /
/é:jzzz_,:f/z.? j ?}'}’2{7/

Directeur général, Meccano Limited,

grand les concurrents en géneral pour l'intérét présenté

GAGANT DE LA MEDAILLE D’OR MECCANO

_Palmer J. W., All Saints’ Green, Norwich, a recu la médaille d’or spéciale pour sa Tour Meccano qui a ¢t¢ reconnue le
meilleur modele de tout le concours. I1 détient donc le titre de « gaunant de la médaille d’or Meccano ».

SECTION «C” : COUPES DE CHAMPIONNAT
Groupe 4. — Soucin B., 51, rue Grande-Tannerie, Troyes. Motocharrue.
MEDAILLES D’ARGENT

Garnier A., Boulencourt, par Blingy-sur-Bresle (Seine Inférieure). Etau limeur,
Glauser 27, guai de la Thiele, Yverdon [(Suissel, Mélangeur & ciment.

Adam P., 2, rue Lnuis-Blanc, Bellevue. Bateau a hélice aérienne,
Aillaud V., quartier Anlelme, Six-Fours-la-Plage (Var). Chhonographe.
Appert P., 4, boulevard de Cimiez, Nice, Gratteuse mécanique. Goiffon G.,61, boulevard de la Madeleine, Marseille, Elévaleur-charqeur automobile.
Baché L., 15, avenue de la République, Colmar. Chargeur a charbon. Janne E., 17, rue d'Algésiras, I3rest. Muchine 3 couper le papier

Bonfilhon L., 18, boulevard du 4-Seplembre, La Seyne-sur-Mer. Lampe 3 arc. IPauwels, O, rue de la Louche, Anvers (Belgique). Grue éleclinque.

Boudier P., 5, rue Jeanne-d Arc, Rouen. Ruulf;lle persane iHousseau R, 34, rue Saint-André, Le Mans (Sarthe). Tournei

Brend M., 83-85, boulevard de Charonne, Paris,-Ile Funiculaire. Traulle P., 2, rue Blériol, Hénin-Lietard (Pas-de-Ualais). Machine d extraclion.
Couderos P., Cosne-d’'Allier. Grue & roulement radial. Vulliemin ., rue des Pécheurs, Yverdon (Suisse). Remplisseur de cornue.
Degand P., 61, rue des Saints-Péres, Paris, 6e. Motocharrue *' Stock ™', Watlrelo A, 12, place de 'Hatel-de-Ville, La FPerlé-svus-Juuarre. Minerve dile
Fiangois P, perception, Viviers {Ardeche'. Grue élecir que. presse,

SECTION “B” : COUPES DE CHAMPIONNAT
-~ Richardj., 9, Grande-Rue, Vandcuvre {;"s!unIjl]u-—el-'."ﬂuﬁuﬂt]; Funicenhre
MEDAILLES D’ARGENT

Galan J., 4, avenue de Saini-Eugéne, Oran. Scieurs de long.
Liautheret R., 40, boulevard Voltaire, Paris-Ile. Looping.

Pigoury G., 36, rue du Président-Wilson, Clamecy. [ primerie
Plaisauce G., 1, rue Saint-Lambert, Nancy. Acrobales voltigeurs.

Gitoupe 4.

Beuret M. 23, rue Marceau, Dijon. Automobile & hélice.

Boromée R., 6, rue de l'Industrie, Valence. Autochenille. 5
Bouchenoir J., 66, avenue Marceau, Drancy (Seine). Cyclisie i
Fromageot A., 6, avenue de :'Eglise, L2 Chesnay (Seine-et-Oise. Grue.

demi rotalive.

SECTION “A” : COUPES DE CHAMPIONNAT
Groupe 4. — Bruere P. de la., 76, rue de la Bastille, Nantes. Pont roulant mécanique,

MEDAILLES D’ARGENT

Doumain E., 114, rue Marengo, Marseille. Appareil pour chargement des tonneaux.
Fiirlinger A., faubourg de Beltort, Altkirch. Machine A hacher.
Godfrain J.. 29, rue de Metz, Longwy (Meurthe-et-Mosclle). Manége de Luges.

Hanus C., 19, rue Eugene-Berthoud, Saint-Ouen (Seine). Catapulte,

Jacquier R., 8, rue Louis-Grignon, Chalons-sur-Marne. Dxarcisseur.
Pasquet R., 3], rue I'lle, Diyon. Usine métallurgique.

Rutlier R, 3, Jeu-de-FPaume, Chiteau-Thierry. Machine & vapeur.
Schaitt J.-P., 7, place de la Liberté, Schilligheim. Cathédrale de

————— —

Strasboury.

Nous avons doté ce Concours dun grand nombre de Médailles de Bronze et Certificats de Meérite et nous pouvons
sur demande envoyer la liste compléte des gagnants.

T o m — S — = o -

RESULTATS DU CONCOURS DE DEVINETTES

E concours a eu un succes extraordi- Troisiéme Série Douze prix de consolation : (Manuels

naire Le nombre des inscriptions 13 - 108 16 — 68 d’Instructions complets). — Eugéne Bou-
recues a dépassé toutes les espérances 14 — 114 17 — 312 vier, Crésy-s-Aix. Pierre Renault, Alengon.
et nombreux sont les candidats qui ont 15 — 331 18 — 65 Gérard Hugel, Mulhouse. Maurice Erhard,

trouvé les réponses exactes que nous
reproduisons ci-dessous :

Premiére Série

b oa=v 3 4 — 218
2 — 5 5 — 17
3 — 214 6 — 117
Deuxiéme Série
7— 49 10 — 225
8 — 218 11 — 34
9 - 31 12 — 255

Le travail du jury s’est donc trouvé de
ce fait compliqué, Il a été tenu compte de
i’age des candidats et de la bonne présen-
tation des solutions. Voici la liste des ga-
gnants :

Premier prix (Rame a Voyageurs Hornby
Ne 2). — Maurice le Chanony, Le Mans.

Deuxiéme prix (Rame & Marchandises
Zulu). — Robert Rousseau, Le Mans.

Troisiéme prix (Moteur 4 Volts).
Dory, Paris.

Paul

Thann. Jean Castanié, Paris. Armand
Lebailly, Maquette-lez-Lille. Jean David,
Pont-2-Mousson. Henri Porrat, Lyon.
Giuseppe Plaja, Genova, ltalie, Jean Jac-
quemart, Ypres, Belgique. Charles Lacour,
Berck-Plage. Jean Robin, Quimper.

Nous félicitons les gagnants de leur suc-
cés et nous invitons ceux qui n’ont pas
réussi cette fois a2 prendre part a nos
prochains concours.
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A gravure de notre premiere page
représente un excavateur a va-

peur géant. Ces machines re-
marquables semblent

presque humaines et
Merveilleuse  ¢'2st merveilleux de les
Machinerie  VvOir  fonctionner. Le

spectateur ne peut s’em-

pécher d’admirer le gé-
nie des 1mgénieurs qui ont inventé ces
machines gigantesques permettant de
déplacer des poids énormes. Lorsque
nous voyons la facilité avec laquelle,
oricz a ces appareils, un seul ouvrier
peut déplacer de grandes quantités de
terre ou de rocher, nous nous rendons
compte de I'importance du rdle que
joue la mecanique dans la vie de cna-
cun d’entre nous. Ce fait est expliqué
en détails par P’énumération des diffé-
rents genres et des usages des excava-
teurs donnée dans notre article.

.’
:
|

Les inscriptions pour notre premier
concours de dessin arrivent en nombre,
Ce concours a pour sujet : Le Directeur
comme je me le repré-
sente, et ainsi que je
m'y attendais, les essais
des artistes du M. M.
sont humoristiques pour
le moins. Naturellement,
11 est bien entendu que ce concours est
organisé dans un but humoristique et
aucun des candidats ne doit craindre de
me vexer ou de me ficher en m’en-
voyant des caricatures! I.aissez wvotre
plume, votre crayon ou votre pinceau
aller au gré de leur fantaisie et n’ou-
bliez pas que les dessins des gagnants
seront publiés dans le M. M. (Voir ren-
seignementscompletsa cesujetci-dessous.

Notre Concours

de Dessin

Depuis plusieurs mois, il nous a été

impossible de fournir 4 nos dépositaires
le nombre complet d’exem ]I;ires du
M. M. qu’ils avaient

commandé. Comme je

Tirage I’ai souvent expliqué
épuiss dans ces pages, notre ti-

rage est limité a4 notre
nombre actuel d’abon-
nés, En consequence, beaucoup de gens
sont deésappointés. ILes commercants
sont désappointés, les lecteurs sont dé-

sappointés et moi je suis désappointé
parce que je n’aime pas voir les gens
désappointés! I.a morale de ce qui pré-
cede se résume ainsi « Passez dés
ma ntenant une commande en régle,
sO1t aupres de votre fournisseur habi-
tue! de Meccano, soit directement au-
pres de nous, afin de recevoir le M. M.
regulierement. I.e nrix de ’abonnement
25t de 1 ir. 20 pour ~iv numéros ou de
2 ir. 40 pour douze (affranchissement
Compris),

Notre prochain numéro sera
1*v octobre,
article sur

pret le
Il contiendra un excellent
les excavateurs a vapeur
acants et plus tard je
0. b2l des renseigne-
metits concernant  un
concours  d’'un  genre
special. Un superbe prix
sera offert pour le meil-
leur modele représentant une machine
analogue connue sous le nom de drague,
laqueﬂe sera decrite en détail dans un
prochain numéro. I.e M. M. d’octobre
donnera également des instructions re-
latives &4 la construction d’un autre nou-
veau modele Meccano. Il comprendra en
outre différents articles, parmi lesquels
certains traitant des concours et d’au-
tres se rapportant a la Gilde.

{.e prochain
£ M' M.”

P0os (Onconry

RESULTAT AU TROISIEME
CONCOURS DE PHOTOGRAPHIE

E nombre des inscriptions regues
L pour ce concours nous prouve
qu’il existe beaucoup de photo-
tographes parmi les jeunes Meccano. 1l
est évident que la majorité des concur-
rents a preferé la  scéne printaniere,
probablement parce que ce sujet est
pius facile a traiter qu’une bonne étude
d’animaux.

[.e prix de la section A (jeunes gens
de 14 ans et au-dessous) a été attribé a
M. l.ouis Miquel, Oran, pour une ex-
czllente photographie réprésentant ses
deux chiens que nous reproduisons ici.
l.e prix de la scction B (jeunes gens de
plus de 14 ans) a ét¢ gagné par M. Pierre
(rauthtier, Olivet, qui1 nous a envoyé un
tres bon instantané représentant le saut
de la I,oire.

Nous avons adressé a ces deux jeunes
gens des produits Meccano d’une valeur
de 75 francs qu’ils ont eux-mémes choi-
sis sur notre catalogue. Nous félicitons
vivement les gagnants et engageons les
autres cencurrents a ne pas se décou-
rager ot a prendre part a mnotre qua-
tricme concours de Photographie dont
les conditions ont été publiées dans
notre Magazine d’aotit.

PHOTOGRAPHIE DU GAGNANT

Section A

UNE CHANCE
POUR LES ARTISTES

X réponse aux demandes des jeu-

E nes Meccano, j’ail le plaisir d’an-

nonesr un concours de dessin

ayant pour sujet : Le Directeur du

M. M. comme je me le représente. Les

dessins peuvent étre de n’importe quel-

les dimensions et le sujet traité suivant

le désir du concurrent, soit au crayon,
au fusain, a la gouache, etc.

Il n’y a aucune restriction. Toutefois
le dessin doit &étre le travail personnel
du concurrent. I.e concours sera divisé
en deux sections

a) Gargonnets de moins de 14 ans;

b) Jeunes gens de 14 ans et au-dessus.

Un prix consistant en un train
Hornby a mouvement d’horlogerie sera
attribué dans chaque section. La date
de cldture est fixée au 31 octohre
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AVIS IMPORTANT

COMMENT SE PROCURER LE “M. M.’

Vous pouvez vous procurer le Meccano Magaz.ne
chez votre fourn.sseur de Meccano 2 raison de Frs
0.15 le numéio ou b en en vous adressant d recte -
ment a3 nous a Fis 1,20 pour 6 numé,os ou 2,40
poui 12 nu néro..

Le M. M. parait le prem.er de chaque mois, il
serait prudent de nous passer une commande en
régle pour vous assurer un exempla.re de chaque
tirage, car il nous est impossible de fo.rnir les
numé os déja parus.

Pour vos abonnemenfs ou réabonnements au Hagazine,
envoyez-nous ftoujours des Iirmbres-postes. évitez de nous
adresser des billets de différentes Chambres de Commerce,
gqui ne soni valables que dans le rayon respecti] de chacune
d elles el don! sowvenl, par surcroil, la plupart son! périmés,

Alph. Giron, Imp., 4. passage Alexandrine, Paris

R, C, 136.119

Publié par Meccano (France) Led, 78/80. rue Rébeval, Paris



