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ENTRE NOUS...

Noél, fin d’année

L’année se termine, nous voici a son dernier mois :
un peu plus de trois semaines seulement nous sépa-
rent de la féte la plus joyeuse pour la jeunesse. Le
moment est venu pour moi de vous adresser a tous,
mes amis, mes meilleurs souhaits de joyeux Noél.
J'espere que la lecture de ce Magazine contribuera
un tant soit peu a accroitre la joie que vous appor-

teront les fétes. S'il en
est ainsi, j'aurai atteint

le but que je m’étais
fixé en préparant ce
numero.

Avant meéme d’ouvrir
ce Magazine vous vous
serez aperc¢us, d’apres son
poids et son épaisseur,
qu'il est plus important
que d’habitude. En effet
n'est-ce pas le numéro
special de Noél que vous
tenez entre vOsS mains,
numéro qui couronne,

au milieu de cette page sert a
illustrer l'augmentation du
nombre de pages que vous
avez pu constater dans nos
numéros de Noél au cours
de ces derniéres années.
Bien que quelques années
seulement prises au hasard
y aient été marquées, le
dessin permet de suivre
la marche ascendante de
I'importance des M.M. de
Noél (le nombre de pages
dans chacun de ces numé-
ros spéciaux est indiqué 2a

le
pour
ainsi dire, toute |'année écoulée,
celui que, comme tous les ans,
je me suis efforcé de rendre le
plus beau, le plus intéressant.
Je crois avoir réussi... mais
VOUuS en jugerez vous-meémes.
Le cliché que vous voyez

Pour illustrer les progres du
M.M., tels qu’ils sont révélés
par I'importance de nos numeé-
ros de Noél, nous avons choisi
I'image de cette attraction
foraine bien connue qui
consiste a4 mesurer la force
musculaire en faisant monter
le long d’'un mait gradué un
objet quelconque 3a ['aide
d'un coup asséné avec une
masse de bois sur un ressort.
Lorsque l'objet projeté atteint
le sommet du madt, une son-
nerie se fait entendre en té-
moignage de la vigueur de
celui qui essaie ses forces.
A gauche on voit les dates,

droite, en face de lannee: cnrrespandante) Ainsi, on
voit que depuis 1932 ce nombre s’est accru régulidre-
ment de quatre pages par an, pour atteindre aujourd’hui
le total de quarante-quatre. Le tirage de notre revue
accuse un accroissement mensuel d’exemplaires non
moins lmp{}rtaﬂt et ce fait est encore bien plus signi-
ficatif pour juger de la prospérité du M.M.

Devant cette progression, on est tout naturellement
incité a se demander quelles sont les causes du succés
de plus en plus accentué du Meccano- -Magazine. l.a
réponse est extrémement simple : si le M.M. est de
plus en plus lu, c’est qu'il plait non seulement au point
de conserver ses lecteurs, mais encore d’en gagner
continuellement de nouveaux qui deviennent aussi
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fideles que les anciens. Ici, il faut faire la part des choses. Si de
mon coté je fais de mon mieux pour rehausser l'intérét du M.M.,
il n’en est pas moins vrai qu'une large part du ménte
vous revient a vous, mes chers lecteurs, pour avoir
réepondu a mes appels, m’avoir conseillé et guidé
dans le choix de mes articles. J’ai suivi vos conseils
en 1934 et je les suivrai en 1935,

Je vous prie donc tous dans vos prochaines lettres
de me dire : 1) Quels sont les articles qui vous ont
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a droite le nombre de pages
dans les Magazines qui les ont
portées. Au sommet, on lit :
Décembre 1934, 44 pages,
record qui déclenche Ila
sonnerie. Comme dans cette
image allégorique les Maga-
zines montent d’autant plus
haut que le jeune Meccano
frappe plus fort. Dans la
réalité, les améliorations du
M.M. dépendent des lecteurs
eux-mémes : de leurs conseils,
de leurs suggestions adressees
au reédacteur, ainsi que de la
propagande qu'ils font aupres
de leurs amis pour augmenter
le nombre des lecteurs.

particulierement plu en 34,
et 2° : quels sujets (articles
documentaires, récits, etc.)
vous voudriez trouver dans le
M.M, de l'année qui va
commencer dans un mois.

En attendant, voici quel-
ques-uns des articles que
vous lirez dans notre pro-
chain numéro (numéro spé-
ctal du Nouvel An, parais-
sant le 20 décembre) :
« Hollywood a Paris » (visite
a un studie de cinéma
moderne), les Ascenseurs
(leur histoire, leur construc-
tion, leur fonctionnement),
la fabrication des bonbons,
un Hangar géant pour diri-
geables, le Téléphone auto-
matique (suite) et quantité
d’autres qui vous intéres-
seront, j’en suis sfir.

Le temps vaincu

Les aviateurs Scott et Black
ont réussi, on le sait, a couvrir en
moins de trois jours les quelques
vingt mille kilometres qui sépa-
rent Londres de Melbourne.

A cette vitesse, ils pourraient
faire le tour de la Terre en six
jours environ (la circonférence
de notre planéte étant, 3 1'équa-
teur de prés de trente huit mille
kilometres.) Toutes les prévisions
les plus audacieuses de Jules

Verne se trouvent ainsi dépassées de trés
loin. Les progres incessants de l’aviation
auxquels nous assistons ne laissent plus

de place au doute

Nous

tour.

1l

: tous les records qui

paraissent si extraordinaires

aujourd’hui, seront bientoét battus a leur

Qui de nous, par exemple, aurait

osé croire, 1l y a encore quelques années,
que l'on pourrait dans un proche avenir
dépasser la vitesse de sept cents kilomeétres
a I’heure ? Aujourd’hui c’est chose faite :
y a un mois environ l'Italien Angello

réalisait en hydravion la vitesse horaire de
709 km. 202.

(Suite page 315.)
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- Les Ailles de la Marine

u Batiments Porte-Avions
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Les porte-avions sont devenus aujourd’hui un des |
éléments indispensables du combat naval de demain.
La coopération étroite de l’aviation et de la marine de
guerre sera sans nul
doute dans l'avenir
un des facteurs déci-
sifs de la victoire
dans les batailles
entre les flottes.

Aussi les grandes
puissances se sont-
elles préoccupées
d’établir des navires
spéciaux servant au
transport, a l’envol
et a I'atterrissage.
L’Angleterre et les
Etats - Unis posse-
dent des « porte-
avions » proprement
dits, c’est-a-dire
comportant une pla-
te-forme bien déga-
gée pour l'envol et
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le cuirassé le Béarn transformé en porte-avions. D’'un
tonnage de 22.146 tonnes, il possede une vitesse de
vingt-deux nceuds. Un dispositif ingénieux est employé
| sur le Béarn pour
amortir la vitesse
des avions au mo-
ment de 1’atterris-
sage sur le pont.

Parmi les porte-
avions britanniques
I’Hermes, sorti des
chantiers de la Cly-
de, est le premier
navire construit uni-
quement pour por-
ter des avions.

Ses caractéristi-
ques sont : tonnage :
10.400 tonnes ; lon-
gueur : 164 metres ;
largeur : 21 metres ;
tres faible tirant
d’eau : 5 m. 40;
force en chevaux

I’atterrissage  des
« avions» ; la France
possede un porte-avions, le Béarn et un « transport d’avia-
tion », le Commandant-Teste. Ce dernier a pour but
d’amener des hydravions prés de la flotte, de les lancer
par catapulte et de les recueillir apres leur amerrissage.

Au 1¢f janvier 1934, les porte-avions en service, en
construction, ou dont la construction était ordonnée,
¢taient au nombre de

France : Un (Béarn),
de 22.146 tonnes.

Grande-Bretagne : Six
(Glorious, Furious, Coura-
geous, Hermes, Eagle, Ark
Royal), représentant un
tonnage de 115.350tonnes.

Etats-Unis : Six (Lang-
ley, Saratoga, Lexington,
Ranger, Yorktown, Enter-
prise), représentant un
tonnage global de 131.300
tonnes.

Japon : Cing (Hosho,
Kagi, Akagi, Amagé,
Ryujo), représentant un
tonnage global de 76.870
tonnes.

Il est intéressant de
remarquer qu’en France

Le porte-avions frangais Béarn.

avec des turbines
Parsons : 40.000.
L' Hermes est suffisamment armé de dix canons de 13 cm.75
et de quatre canons anti-aériens de 102 millimetres, avec
des angles de tir de 80°. Sa vitesse est de 46 km. 300 a
'heure ; 1l porte 2.000 tonnes de pétrole. Son €quipage
est de 630 hommes sur lesquels 150 officiers et marins
appartenant au service de l’aviation proprement dite,

Entre autres particu-
larités intéressantes, les
formes de 1’avant, jusqu’au
niveau du pont supérieur,
sont fortement ¢évasées
pour que les lames puis-
sent se déverser de chaque
cOté sans inonder le pont
du navire.

Des dispositifs  spé-
Claux sont preévus pour
écarter les chances d'in-
cendie que peuvent ame-
ner les gaz d’essence;
1’ Hermes possede la double
coque divisée en un tres
grand nombre de petits
compartiments remplis
d’air ou d’eau et qui la
rendent a peu prés invul-
nérable aux attaques par

lE pﬂrtﬂ—aviﬂns Béﬂrﬂ est l.e Gfgrz'ﬂugl pnﬂe-avians britannique. 13 t{}rpillﬂ SGUS'marinE.
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Si ce navire avait été prét pendant les hostilités, il
aurait pu rendre de tres grands services.

Le Saratoga, porte-avions de la flotte des Etats-Unis,
est un des plus grands porte-avions qui existent. Son
tonnage est de 33.000 tonnes ; il peut porter 85 aéroplanes
(avions et hydra-
vions), contient des
ascenseurs pour des-
cendre ceux-ci aux
ateliers (mécanique,
charpente, peinture,
etc., et méme un labo-
ratoire d’essais) et est
armé de huit canons
longs de huit pouces
et demi et de douze
canons contre avions
de 25, groupés par
trois sur les « points
stratégiques » du
pont.

La radiogoniomé-
trie est largement uti-
lisée, non seulement
pour les besoins de
la navigation, mais
aussi pour situer les
avions en vol et leur
servir de guide. En outre, une véritable station météoro-
logique a été organisée a bord.

Le Saratoga a un équipage de 1.365 hommes pour le
navire lui-méme et de 450 hommes pour les services
d’aviation. Il compte, en outre, 104 officiers de marine et
115 pilotes aviateurs.

On sait que les tendances actuelles des marines de
guerre visent a une incorporation étroite, voire méme 2
une subordination de 'appareil aérien a 'appareil flottant.
C’est précisément ces
rendances qui ont
déterminé la con-
struction dans diffé-
rents pays de ces
srandioses navires
porte - avions dont
nous venons de par-
ler.

Une innovation in-
téressante vient d’étre
tfaite dans ce domaine
par la marine suédot-
se qui fait construire
un croiseur de 46.000
tonnes, armeé de SiX
canons de 152 mulli-
metres et dont la
plage arriére sera
réservée a l’aviation.
Ainsi, ce batiment
qui recevra le nom
de Cotland réunira en
lur les qualités du
croiseur et du trans-

Le porte-avions britannique Hermes, premier navire construit uniquement pour transporter
des avions.

Un oiseau mécanique quittant son nid flottant.

port d’avions rapides. Le Cotland portera huit avions et
sera muni d’'une catapulte.

Mais quel est actuellement le batiment porte-avions
le plus puissant au monde et quel pays peut s’enorgueillir
de le posséder ¢ C’est le Lexington appartenant a la flotte
des Etats-Unis —
véritable aérodrome
flottant de 30.000 ton-
nes — qui peut trans-
porter sur sa plate-
forme bien dégagee,
72 avions. Mia par
une machinerie de
210.000 CV, ce ba-
timent atteint la vi-
tesse de 34,2 nceuds
marins, soit 63,5 kilo-
metres a 1'heure.

Ce navire et son
frere le Saratoga,
dont nous avons déja
eu l'occasion de par-
ler plus haut, étaient
primitivement desti-
nés a étre des croi-
seurs de bataille a
sept cheminées. Ils
sont équipés avec de
puissantes catapultes pour le lancement des avions et
de grues pour les manceuvrer, ils ont également des dispo-
sitifs fort ingénieux pour réduire la vitesse des avions en
atterrissant, résolvant ainsi le probléme d’un amerrissage.

Il est intéressant de noter en passant que le Lexington
a créé un record mondial en allant de San-Diego 3 Honolulu
(2.228 milles marins) a une vitesse de 30,7 nceuds.

Les navires porte-avions sont devenus un des éléments
indispensables des flottes de guerre d’aujourd’hui. Les
cuirassés et les croi-
seurs de bataille sont
trés encombrés par
leurs tourelles d’artil-
lerie, les passerelles,
les cheminées, etc., ce
qui fait que des vais-
seaux spéciaux durent
étre construits pour le
transport des avions.
Malgré les longueurs
considérables des cui-
rasseés et des croiseurs
modernes, ils ne peu-
vent recevolir qu'un
nombre trés limité
d’appareils, etune fois
lancés, on est dans
I'impossibilité de les
recueillira bord autre-
ment qu'en les hissant
a I'aide de grues spé-
ciales, le navire arrété,
la mer devant étre
relativement belle.
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Dans notre esprit, Noél s’associe toujours avec
la neige... Saurait-on, en effet, se représenter le
Pere Noél, qui personnifie la féte dont il porte le
nom, autrement que dans l|'étincelant décor
d'un paysage disparaissant sous un épais linceul
de neige ? Saurait-on trouver un sujet plus évo-
cateur et suggestif que ce méme paysage pour
orner les cartes postales destinées a4 porter & nos
amis nos veeux de joyeux Noél ? D’ailleurs, sans
qu’on ait besoin de faire de raprrochement entre
elle et les fetes de Noél, la neige recouvrant, par
une belle journée ensoleillée d’hiver, de son
manteau éblouissant le sol, les arbres et les mai-
sons, offre a nos yeux, par elle-méme, un spec-
tacle gai et réjouissant.

Mais si elle réjouit nos regards, si elle nous
donne la joie que procure la pratique des sports
d’hiver, il n’en est pas moins vrai que la neige
devient, dans certains cas, un accident assez
sérieux, pouvant méme parfois prendre les pro-
portions d'une catastrophe, d'un fléau.

La détresse de villages entiers bloqués par la
neige et isolés pendant des semaines du monde
extérieur, la mort tragique de personnes ense-
velies sous des avalanches dues a des chutes
de neige excessives, ne sont pas choses rares
dans les régions froides et montagneuses du
globe. En outre, la neige rend les transports
difficiles, cela aussi bien sur les routes que sur les
voies ferrées, oblige a suspendre l'exécution de
nombreux travaux de construction et fait par-
fois de sérieux ravages dans les troupeaux de
menu bétail.

Et cependant, malgré tous ces méfaits, la
neige conservera toujours un attrait irrésistible
pour quiconque sait apprécier la grandeur des
phénomeénes naturels. Elle est digne de notre
admiration tant par la beauté resplendissante
qu’elle prete au paysage hivernal que par la
finesse et la perfection de la structure de chacun
de ses cristaux.

La neige, lorsque la chute est abondante et
la température assez basse pour qu’elle ne fonde
pas trop vite, transforme complétement en quel-
ques minutes tout ce qui nous entoure.

C’est surtout par une belle nuit, au clair de
la lune, que la beauté du linceul de neige atteint
son point culminant. Rien, en effet, ne saurait
é¢galer en splendeur et en éclat la féerie de la
lumiére bleudtre de notre satellite réfléchie et
amplifiée par des milliards de petites étoiles
blanches descendues du ciel. Ceux qui ont eu
I'occasion d’admirer la blancheur aveuglante
d'un vaste tapis de neige jeté sur la nature,

n'oublieront jamais la grandeur sereine de ce
tableau. Et pourtant, cette beauté, une grande
partie de 'humanité est vouée a ne jamais la
connaitre. Ainsi, on n'a jamais vu de neige a
Buenos-Ayres (latitude 30° 36'), et on ne connait
aucun point dans !’hémisphére Nord au Sud
du 33¢ degré de latitude, ol la neige, une fois
tombée, serait restée assez longtemps sans fondre
pour permettre aux habitants de se livrer aux
sports d’hiver. La ville chinoise de Kanton
(latitude 23°) est le point de notre hémisphére
situé le plus prés des tropiques o1 I’on ait jamais
vu de la neige. Pour ’hémisphére Sud, ce point
extréeme se trouve reculé encore plus loin de
I’équateur : c’est la ville de Sydney, en Australie,
située sur le 34¢ paralléle.

Tout ce que nous venons de dire ne concerne,
bien entendu, que les altitudes normales. Pour
les montagnes et les hauts plateaux, ces limites
se trouvent effacées. Ainsi, bien que situés pres-
que sur l'équateur méme, les sommets du massif
africain de Kilimandjaro, qui atteignent six mille
metres d’altitude, sont recouverts de neiges
éternelles. LLa limite des neiges éternelles des-
cend, on le sait, 34 mesure que l'on s'éloigne de
I’équateur, pour, dans les régions voisines des
poles, atteindre le niveau de la mer.

La neige est formée d’invisibles vapeurs d’eau
qui s’élevent des mers et des continents dans
I'atmosphere, ou elles flottent sous forme de
minuscules gouttelettes qui, en moyenne, mesu-
rent un millieme de millimeétre de diameétre.
Dans certaines circonstances, par exemple,
quand elle péneétre dans une région ot la tempéra-
ture est plus basse, la vapeur se condense et forme
des nuages. S1 les courants d’air entrainent ces
nuages dans des couches encore plus froides
de I’'atmosphére, les gouttelettes se congeélent
et constituent de petits cristaux transparents
et incolores (i1l est intéressant de rappeler ici
que le mot cristal vient du grec krustallos, ce
qui signifie glace, ou eau congelée).

Ces particules de glace a peine perceptibles
a l'eeil nu vont former le noyau des cristaux de
neige, proprement dits. Ils commencent i des-
cendre, puis sont pris par des courants d’air
ascendants qui les font monter, redescendent,
remontent et sont balottés et brassés ainsi par
le vent pendant des heures et des journées entié-
res. En tourbillonnant ains: dans l’espace, les
particules glacées se chargent d'électricité et
d’humidité et prennent, peu a peu, la forme
d’étoiles a six rayons. Précipitées par le vent
les unes contre les autres, ces étoiles s’entre-
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choquent, s’agrippent les unes aux autres et se groupent ainsi
pour former des flocons plus gros.

Les dimensions des flocons de neige varient entre celle d'une
téte d’épingle et cing a six millimeétres de diametre. Elles dépendent
principalement des conditions atmosphériques : les petits flocons
se forment aux trés basses températures, les plus gros aux tempé-
ratures voisines de 0°,

Les photos que nous reproduisons donnent une 1dée de la
finesse et de la beauté des cristaux de neige, qui ne sont égalés
que par la variété infinie de leurs formes

il a été établi que d'une fagon générale les flocons provenant d’un
meéme nuage présentent une certaine analogie entre eux.

De toutes les hypothéses relatives a la formation des flocons
de neige, c’est la théorie magnétique qui semble fournir la meilleure
explication du phénomeéne. Suivant cette hypothese, les petites
particules d’eau congelée, qui se forment au sein des nuages
a une certaine température, s'aimantent au contact de [’électricité
atmosphérique et deux pdles magnétiques se forment a leurs
extrémités. Brassés par le vent, ces aimants minuscules subissent

des attractions et des répulsions mutuel-

et qui en font de wvéritables chefs-
d’ceuvre d’art de la nature. Les minus-
cules éléments cristallins qui les com-
posent sont toujours disposés symeétri-
quement autour du noyau central et
forment entre eux des angles de 60°
ou 120°, Cette structure donne invaria-
blement aux cristaux de neige soit la
forme d'étoiles a six branches, soit
celle de plagues hexagonales. La variété
et la beauté de leurs formesont plus d’une
fois inspiré les artistes pour leurs sujets
décoratifs. Aucun cerveau humain ne
saurait, en effet, imaginer le quart de
la variété infinie de modeles que la
nature réalise en figeant en cristaux
les gouttelettes des nuages de neige.
Pour bien examiner des flocons de neige
dans tous leurs détails, le meilleur
moyen consiste a en recueillir quelques-
uns sur du tissu noir, par exemple sur
la manche du pardessus dont on est
vetu, L’étoffe épaisse amortira le choc
et les petites étoiles blanches viendront
s'y poser doucement sans que leurs
subtiles branches aient a souffrir d'un
contact trop brutal. Déja a l'ceil nu,
on pourra distinguer les traits princi-
paux des cristaux, mais toute leur
beauté réelle n’apparaitra qu’a travers

les suivant qu’ils se présentent les uns
aux autres par leurs pdles de méme nom
ou de noms contraires. Ce serait sous
I'effet complexe de ces forces que les
petits cristaux s’'assemblent en flocons
plus gros. Comme on le wvoit, cettz
théorie, bien qu’elle ne nous éclaire
pas sur les raisons de la symétrie des
cristaux, nous fait entrevoir celles du
groupement des particules 1solées en
flocons. En tout cas, ce n'est qu’une
simple hypothese, et nous devons avouer
que la cause de la formation des flo-
cons de neige reste toujours myste-
rieuse, comme celle de la cristallisa-
tion en genéral, et de tant d’autres
phénomenes naturels que nous pouvons
observer, étudier, provoquer meéme
a notre gré, mais dont la nature intime
échappe a notre investigation.

On a souvent constaté qu’en écra-
sant une boule de neige, on trouvait
a 'intérieur de la neige teintée en rose.
Ce phénomeéne, qui a longtemps intri-
gué les savants n’a pu étre expliqué
que grice au microscope. L’examen
microscopique de la neige a révélé
dans de nombreux cas la présence
dans les flocons de minuscules orga-
nismes qui présentent une des formes
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un verre grossissant. Examiné a l'aide
d’un microscope, meme de puissance
relativement faible, les cristaux réveélent leur structure intime, et
chacun des minuscules éléments dont ils sont formés prend
I’aspect d'un petit diamant étincelant et savamment taillé, défiant
I'art du plus habile bijoutier du monde.

Comme nous venons de le dire, chaque cristal affecte l’aspect
d’une étoile A six pointes, disposées avec une précision géomeétrique
autour d’un noyau central. Il est intéressant de remarquer a ce
sujet que la nature semble affectionner tout particulierement

la forme hexagonale. On la retrouve également dans les corolles
des fleurs, les alvéoles des

abeilles, les cellules des
guépiers, etc. Nous tou-
chons 12 a2 une énigme de
la nature qui jusqu’ici n’a
recu aucune explication
scientifique. Il est cepen-
dant un fait curieux qu
pourrait, peut-étre, nous
suggérer la voie dans la-
quelle i1l faut chercher cette
explication : de tous les
polygones, inscrits dans un
cercle, 1’hexagone régulier,
dont le coOté est égal au
rayon du cercle, est celul
qui permet de couvrir
|'espace maximum avec le minimum de matériel. Quoir qu’il en
soit, les cristaux de neige, tout en restant toujours fidéles a leur
principe de formation symétrique et hexagonale, varient a l'infini
les détails de leur structure, sans jamais épuiser les ressources que
leur a prodiguées la nature. Un savant anglais, M. Bentley, dont
nous tenons les documents illustrant notre article, a consacré
plus de vingt ans de sa vie a l’étude des cristaux de neige. Il a
photographié plus de deux mille flocons et n’a jamais réussi a en
découvrir deux qui fussent absolument identiques. Cependant,

L.a campagne sous la neige.

les plus simples de la vie et consistent
en une sorte de poche incolore renfer-
mant un liquide rougedatre. L.a neige étant écrasée, leurs parois se
rompent et le liquide se répand en communiquant aux cristaux
leur teinte rose. Ce petit organisme qui ne mesure guere plus
de 0,025 millimeétre flotte dans I'atmosphere et est entrainé a terre
par les chutes de neige,

Dans certains cas, surtout lorsque le vent est trés fort, il arrive
que les flocons de neige s'écrasent d’eux-mémes en tombant sur
le sol. On a vu, dans ces conditions, des paysages entiers, dans les
Alpes et dans les pays nordiques, prendre un colori rougedtre
en quelques heures de
temps.

LLa neige est le manteau
d’hiver que la Nature a
donné a la terre, et l'ima-
gination d’aucun étre vivant
ne saurait se représenter un
plus bel ornement.

Nous ne saurions trop
conseiller a nos lecteurs, qui
en auraient l’occasion cet
hiver, d’étudier 2a 1'aide
d'un verre grossissant des
cristaux de neige.

Un simple examen su-
perficiel suffira pour réve-
ler la beauté de ces petites
étoiles en dentelles cristallines que sont les flocons de neige.

Pour terminer, signalons la différence qui existe entre la neige
et la gréle, différence qui n’est pas claire pour tout le monde,
La neige, nous l’avons vu, est constituée par des particules infi-
niment petites d’eau qui se cristallisent & une certaine tempé-
rature et s’assemblent en flocons.

Par contre, la gréle n’est autre que de la pluie gelée : chaque
grélon est une goutte d’eau saisie par le froid dans sa chute et
congelée.
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De jour en jour, le réle de 1’aviation gagne de l'importance aussi
bien dans la vie de l'individu que dans l'existence des nations.
L'emploi des appareils volants s’est généralisé aujourd’hui 2 un
tel point que nous ne nous laissons presque plus impressionner
par la perfection des avions modernes et il nous est difficile de
comprendre l'admiration que la vue des premiers aéroplanes du
début de notre siécle suscitait chez nos péres. Cependant, il n’en
est pas moins vrai que pour la masse des « simples mortels »,
I'aviateur conserve l'au-
réole d’un étre supérieur,
presque d'un demi-dieu.
Sans vouloir rien enlever
au mérite de ceux qui,
tous les jours, contri-
buent a affirmer Ila
conquete de l'air ni au
respect tout justifié qu'ils
inspirent au  profane,
nous tenons a démontrer
a nos lecteurs, dans les J
lignes qui suivent, que -
le vol en avion ne pré- _--
sente aucune difficulté
insurmontable, ni meme ~~
réellement sérieuse. o

Avant d’entrer dans
les détails de la technique
de ce vol, dont on pourra
apprécier la simplicite,
disons que la manceuvre
des commandes d’un
avion demande moins
d’efforts physiques que
celle des commandes d'une auto. La tension nerveuse qu’éprouve
un pilote d’avion est, dans des conditions normales, bien inférieure
a celle de l'automobiliste conduisant sa voiture sur une route 3
trafic moyen. En ce qui concerne le risque d’accidents, on peut
affirmer qu'il est bien moindre pour les transports aériens que pour
les transports routiers. Ici nous assistons 4 une tendance contraire
dans les deux moyens de communication : tandis que l'intensité
toujours croissante du trafic routier rend l'automobilisme de plus
en plus dangereux, |'évolution rapide de la construction aéronau-
tique augmente la sécurité de l’aviation.

Ceci dit, passons a la description des principales parties d'un
avion, de ses commandes et de leur manceuvre. La carlingue ois
prend place le pilote ou la cabine qui abrite les voyageurs est

située dans le corps de l'appareil appelé fuselage. Le moteur est
généralement situé a l'ex-

trémité avant du fuselage.

JHorizon _

« Horizon

L.'avion vole

: n descend ou
monte suivant la position du gouvernail d'al-
titude commandé par le “ manche 3 balai ",

horizontalement,
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Au-dessous de la partie antérieure du fuselage se trouve le train
d’atterrissage qui, dans les hydravions, est remplacé par des
flotteurs. Le squelette du fuselage, des ailes et de l'empennage
est, soit en métal, soit en bois ; lorsqu’il est en bois, il est presque
sans exception, recouvert d’un tissu de toile spécialement prépare.
Les carcasses métalliques sont recouvertes soit ¢galement de toile,
soit d'un revétement de metal. Le bati, dans lequel est monté le
moteur, est presque toujours meétallique. Il existe une multitude

de types
différents
de mo- -
teurs
d'avions
qui peu-
vent etre
classés en
deux caté-
gories
principales
suivant
qu’ils sont
refroidis a
I'air ou a
I'eau.
Ceux a
refroidis-
sement a4
I’air pren-
nent géné-
ralement
la forme
de moteurs
en étoile,
leurs cy-
lindres
étant dis-
poses en
rayons autour de l’arbre de |'hélice. Les moteurs a refroidissement
a l’eau ont leurs cylindres disposés le long de cet arbre en deux
ou trois rangées qui leur donnent la forme d’'un V ou d'un W.
Quiconque examine pour la premieére fois un avion de pres, est
infailliblement frappé par la simplicite des commandes : ces der-
niéres ne consistent, en effet, qu'en trois leviers. Le premier de
ces leviers est le « manche a balai » qui rappelle le levier de change-
ment de vitesses d’une automobile et qui est relié aux ailerons et
au gouvernail d'altitude. Les ailerons sont de petits plans mobiles
articulés au bord arriere de l'aile. Dans les biplans, les ailerons
peuvent étre montés sur les

Horizon

o=

i

ngiz::m

Horizon

Le mécanisme du gauchissement : commande a l'aide du
““manche a balai ".

L’exception a cette reégle
n'est constituée que par
les avions multimoteurs
dans lesquels les moteurs
sont montés dans des nacel-
les ou des batis spéciaux
fixés au-dessous ou au-dessus
des ailes.

Les ailes sont générale-

deux plans ou sur le plan
6 inférieur seulement. Le gou-
vernail d’altitude constitue
un des éléments principaux
7 de l'empennage.

Le second levier porte
le nom de palonnier de
direction. C’est une sorte
de pédale double sur laquelle

| le pilote tient ses pieds et

ment fixées au fuselage a peu
de distance de |'zvanc, L'ex-
tréemité arricre du fuselage
porte l'empennage qui se
compose d'une aile axiale 3
verticale a laquelle est arti-

qui est reliée au gouvernail
de direction faisant égale-
| ment partie de I"empennage.
Le troisiéme levier, sem-
blable au manche A balai,
constitue la commande des

culé le gouvernail de direc-
tion et d’'un plan de queue
horizontal muni du gouver-
nail d’altitude.

Schéma des commandes d'un avion.

1. Manche a balai. —

2 Palonnier de direction.

3 et 4. Ailerons. — 5. Joint universel. — 6 Plan de queue. — 7 Gouvernail de direction.
8. Gouvernail d'altitude. — 9 et 10 Pivots.

gaz.

Pour que l'avion vole
horizontalement, le manche
a balai doit étre tenu verti-
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calement. Si on le pousse en avant, le gouvernail d’altitude se
trouve abaissé et l'appareil pique du nez et se met i descendre.
Si on le raméne en arriere, le gouvernail d’altitude est tourné en
I’air et ’avion commence a monter. Les mouvements latéraux du
manche 2 balai sont transmis aux ailerons. En poussant le levier
3 gauche, on reléve les ailerons de gauche et on baisse ceux de
droite, ce qui a pour effet d'incliner I’avion a gauche. Le contraire
se produit quand on pousse le manche a balai 4 droite. Cette opé-
ration s’appelle 1 9

——

c’est-a-dire qu’il arrondit son piqué ; il tire légérement sur le
levier pour mettre l’avion en palier et 1l accentue le mouvement de
facon a ce que l'aprareil se trouve voler horizontalement, paralle-
lement au sol, a une hauteur tres faible, Pendant ce palier, 'arpa-
reil perd sa vitesse peu a reu, il s’enfonce. Le pilote garde attentive-
ment les yeux fixés sur le terrain devant lui (et non sous lui). Aus-
sitdt qu’il sent ’avion s’enfoncer a plat, 1l tire progressivement le
manche en arriére, il « assied » l'apgareil, comme pour retarder
4 : le plus rossible le

- mcment ou les
roues vont prendre

contact avec le sol.

19

dedirection du pied
droit ou gauche,
suivant la direction
aprendre. En meme
temps on incline
I’avion du meme

18 —

e —

Pour exécuter un
virage, on pousse en
17 ? %ﬁ
16

cHté en actionnant
les ailerons a l'aide
du manche a balai.
LLa commande des
gaz, quiestreliee au
carburateur, sert a

« gauchissement ».
7 \
L]
\

avant le palonnier
1
15

Les roues et la

6 béquille de queue
doivent toucher le
sol en méme temps.
Les avions d'en-
trainement ont
deux carlingues,
\ l'unedevant l'autre,
‘. les commandesdans
/ chacune d’elles
7 étant absolument

= il identiques et reliées
entre elles. De cette

régler la vitesse du 14 13 19 11 10 9 fagon, l'instructeur

moteur. Plus ce le- se trouvant dans la

vier est poussé en Les principaux éléments d’'un avion biplan. — 1. Hélice., — 2. Capot. — 3. Plan supérieur. — carlingue de de-

avant, plus grande 4. Envergure. — 5. Carlingue. — 6. Aile axiale. — 7. Empennage. — 8. Gouvernail de direction. — ?hﬂogvernall vant est a2 méme
. — d’altitude. — 10. Béquille. — 11. Plan de queue. — 12. Fuselage. — 13. Train d'atterrissage. — 14. Haubans. — a

est la quantité d’es 15. Plan inférieur. — 16. Aileron. — 17. Corde de I'aile. — 18. Ecartement des plans. — 19. Entretoise. de contrdler trés

sence admise dans
les cylindres et plus rapide devient la rotation de 1"hélice — lavitesse
de I’'avion augmente. Pour ralentir, on raméne le levier en arriére.

Avant de faire démarrer l'avion, le pilote chauffe son moteur
en le faisant marcher 4 une petite vitesse, puis, lorsque 'appareil
indicateur situé sur le tableau de bord accuse une température
suffisante, i1l porte sa vitesse au maximum pour quelques secondes,
tout en observant ses appareils de bord, pour s’assurer de leur bon
fonctionnement. Ceci fait, on enléve les cales de dessous les roues,
et 'appareil se met a rouler sur le sol. Le pilote le dirige alors
face au vent dont la direction est indiquée par une girouette située
au sommet d’'un haut mat, élevé sur le terrain d’aviation.

Le pilote pousse le manche a balai en avant et, visant un point
de I’horizon, il maintient son appareil le cap dessus, sans le laisser
s'embarquer ni a droite,
ni a gauche. LLa queue s’est
soulevée ; 1'avion roule avec
une vitesse de plus en plus
grande, son adhérence au
sol est de plus en plus faible :
il décolle tout seul. Le pilote
ne s'est occupé que de se
maintenir dans la direction
par d’'imperceptibles pres-
sions du pied, tantét a
gauche, tant6t a droite,
suivant qu’il a senti 1’avion
disposé a s’écarter sur la
droite ou sur la gauche, et
aussi de garder son appareil

bien toutes les mani
pulations de son éléve derriére lui et peut, par conséquent, les cor-
riger au besoin. L’instructeur peut communiquer avec 1’éléve au
moyen de tubes acoustiques spéciauxreliant les casques des aviateurs.
Les avions d’entrainement sont généralement munis d'un petit
nombre d’appareils de bord, qui suffisent a 1’éléve aviateur pour
ses débuts. Les deux principaux instruments dont il a besoin sont
I'indicateur de vitesse relative (donnant la vitesse de l’avion par
rapport a l'air qu’il traverse) et l'altimetre (indiquant ’altitude).
Suivent, dans l'ordre de leur importance : l'indicateur de révolu-
tions donnant la vitesse du moteur et le manomeétre a pression.
A mesure que 1’éléve fait des progres dans l'art de piloter un
avion, la gamme des appareils qui lui sont utiles s’étend. Un de
nos clichés montre l'intérieur d’une carlingue avec les commandes
et les rrincipaux appareils
de bord.

Lorsque le vol est effectué
dans des conditions nor-
males et par beau temps,
le pilote ne s’occupe qu’assez
reu cdes indications de son
tableau de bord, la naviga-
tion se faisant au moyen
d’une carte sur laquelle on
repere les lieux survolés,
Par contre, les appareils de
bord acquiérent une impor-

7 tance capitale pour les vols
de nuit et dans le brouillard.
Dans ces conditions, aucune

en ligne de vol, c'est-a-dire 0 observation directe n'étant
bien droit sur 'horizontale, plus possible, les indications
sans le laisser cabrer exagé- des appareils de bord se sub-
rement. 16 stituent entiérement aux per-

Pour descendre, le pilote g ceptions visuelles du pilote.
réduit les gaz (c’est-a-dire (T i Veila, en abrégé, les régles
qu'il ralentit son moteur) et e principales du vol en avion.
pousse légerement le manche Ajoutons que, pour devenir
en avant : l'avion pique e bon pilote, il faut jouir d'un
aussitot et la descente est P e R | 5 parfait sang-froid et d’une
d’autant plus accentuée que 9 rapidité suffisante des ré-
le régime du moteur est plus 1. 4 flexes. Un aviateur n’ayant
faible. 3 pas la plénitude de ces

A mesure que I’'avion se L'intérieur d'une carlingur: d'avi?n‘;‘i commandes df::-u_i?Ies. — 1. Man_ches a bzl_lai. — 2. Com- moyens physiques et mo-
rapproche du sol (le moteur mande des gz, 3 Kobinely dimentation. 4. Sitges. — 2, Levie e feeia dey o £aux sersit un danger pour
étant a le}:{treme ralenti), le 12. Indicateur de virages. — 13. Indicateur de vitesse relative. — 14. Interrupteurs. — lui-meéme et F'”“!’-" ceux qu il
piIGtE: freine sa descente, 15. Tiroir aux cartes. — 16. Palonniers de direction. emmene avec lui,



280

MECCANO MAGAZINE

e

L] OO OO OO0 00000

La teléphonie avec fil est restée le seul moyen pratique dont on
dispose pour assurer les conversations a distance. Sa formidable
extension, non seulement dans son pays d’origine, les Etats-Unis,
mais encore dans tous les pays du monde, est la meilleure preuve
de son incontestable utilité. Bornons-nous a citer la région pari-
sienne, qui comprend, autour d’'un centre commun pris au Parvis
Notre-Dame, la ville ou zone urbaine avec un rayon moyen de
6 km., la petite banlieue ou zone suburbaine comprise entre deux
cercles de 6 et de 11 km. et la grande banlieue ou zone régionale,
comprise entre deux cercles de 11 et de 25 km. de rayon. Il s’agit
donc d'une superficie de forme générale circulaire, ayant un

diametre d’au moins 50 km., et une contenance de plus de 200.000 ha,
dans laquelle 212.000 abon-
nés sont dispersés dans la
ville, tandis que 42,000 sont
disséminés dans la petite
banlieue et 30.000 dans la
grande banlieue. Les abon-
nés des seules zones urbaine
et suburbaine émettent et
regoivent en moyenne preés
de 3.500.000 communica-
tions par jour.

Pour répondre a leur but
d'une fagon qui justifie leur
création et leur maintien,
les i1nstallations téléphoni-
ques doivent satisfaire a
deux conditions essentielles :
la premiére est que la
conversation soit a tout
moment facile, nette et
claire entre deux abonnés
quelconques du réseau, si
éloignés ou si rapprochés
soient-ils ; d’une extré-
mité a l'autre extrémité du
plus grand diametre du
réseau, elle doit avoir les
mémes qualités que si elle
s'échangeait entre deux
abonnés habitant le méme

7 Comment fonctionne le

N

b

Les installations du Réseau de Paris
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lorsqu’il faut, comme dans le réseau de Paris, le résoudre pour
deux points dont la distance varie entre 50 a 60 km. et quelques
metres, par ces circuits composés d’éléments aussi nombreux que
disparates, et dont certains datent encore des premiers débuts
de la téléphonie ; en outre est-il indispensable de prévoir, pour les
memes postes et par les mémes éléments, la possibilité des conver-
sations interurbaines et internationales a grandes distances.

Nous supposerons connus, tout au moins dans leurs principes
et leurs grandes lignes, les procédés utilisés pour assurer la trans-
mission téléphonique ; cette transmission ne différe pas essentiel-
lement, si ce n'est par la délicatesse infinie des courants mis en
ceuvre, ces problemes similaires de transmission de force, d’éclai-
rage, de signalisation, etc.
Nous demanderons seule-
ment au lecteur de retenir
que tous les éléments des
circuits dont il sera question
dorénavant sont préparés et
¢tablis pour les courants qui
doivent les parcourir, c'est-
a-dire pour des courants
téléphoniques, et nous pas-
serons a la seconde condition
essentielle imposée aux
installations téléphoniques,
la commutation, qui forme
a proprement parler le sujet
de cette étude.

Nous avons vu qu'un
grand reéseau comme celui
de Paris, et comme ceux
de toutes les grandes villes,
comprend un nombre consi-
dérable d'abonnés (plusieurs
centaines de mille a Paris
et dans la plupart des capi-
tales d'Europe, plusieurs
millions dans les grandes
villes des Etats-Unis) dissé-
minés sur une vaste super-
ficte. La  commutation
recherche et fournit la solu-

immeuble contigu au bur_eau Fabrication des cibles téléphnn_i:;ue:s : mise sous plomb d’'un cdble revétu de coton et de papier. tion du probléme suivant :
central. Cette premiere Les photos que nous {eprndgm:ns, ainsi que la documentatisn qui nous a permis d’établir permettre a un abonné
canditibn esk assurie par les cet article, nous ont été confides par la Société « Le Matériel Téléphonique », a laquelle Paris

procédés de transmission,
qui ont pour but I’étude, la recherche et la réalisation des qualités
de conductibilité, d’isolement, de capacité, d’induction propre,
d’'induction mutuelle et de stabilité de tous les éléments qui com-
posent le circuit électrique a deux fils reliant les deux abonnés
I'un a 'autre pendant leur communication ; ces éléments doivent,
au poste émetteur, transformer les ondes sonores vocales en cou-
rants ondulatoires ; sur la ligne, propager ces courants ondulatoires
sans pertes, sans échos, sans distorsions ni mélanges, depuis le
poste émetteur jusqu'au poste récepteur ; et au poste récepteur
enfin, transformer ces courants ondulatoires en ondes sonores
perceptibles a 'oreille.

Ces qualités de transmission, tous les éléments qui constituent
le circuit dit « de conversation » reliant les deux abonnés, doivent
en étre pourvus avec certitude, rapidité et sécurité, comme si ce
circuit, bien que formé d'éléments mis bout a bout, était seul et
constituait un circuit direct, permanent et invariable, exclusive-
ment réservé a ces deux abonnés.

Le probleme de la transmission est relativement simple lorsqu’il
s'agit d’un circuit direct, permanent et invariable comme les lignes
interurbaines et internationales reliant |'une a l'autre des villes
¢loignées parfois de plusieurs centaines de kilomeétres; mais il
prend une singuliére ampleur et présente une extréme complexité

i
|

doit les installations automatiques de son réseau téléphonique. quelconque pris au hasard

rarmi tous les abonnés du
réseau, d'atteindre a tout moment avec facilité, rapidité, exactitude
et sécurité, un autre abonné guelconque pris au hasard parmi tous
les abonnés du réseau, comme si ces deux abonnés étaient seuls
et comme s1 les organes et éléments indispensables a leur mise en
communication constituaient a eux seuls tout le réseau (la solution
est si parfaite qu'un abonné peut s'appeler lui-méme et recevra
le signal « d’occupation » lui indiquant qu'il est en effet « occupé »
au moment ou il s'atteint).

L’abonné ou l'usager moyen n'a que trop tendance A croire
qu’il en est ainsi et qu’au moment ot il émet un appel, le réseau
tout entier se réduit au seul poste dont il se sert ; il ignore tout,
meme souvent l'existence du formidable ensemble d’installations
qui séparent son poste de celui de son correspondant, ensemble
qui représente cependant le résultat de la plus grande somme d’étu-
des, de recherches, de travail patient et persévérant qui ait jamais
¢té demandée dans quelque branche que ce soit de l’art, de la
science ou de l'industrie.

Le probleme serait bien simple s’il ne fallait qu'assurer la mise
en communication de deux points quelconques du réseau, en ne
prevoyant qu’une seule communication a la fois ; il se complique
é¢trangement du fait qu'il faut répondre aux désirs non pas indi-
viduels, mais bien collectifs de la totalité des abonnés du réseau.
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Théoriquement, il faudrait prévoir que tous les abonnés du réseau
puissent éprouver au meéme instant précis, le besoin ou le simple
désir de téléphoner. Dans la pratique, il n'en est pas ainsi : ['obser-
vation directe et la statistique révélent avec une précision suffisante
le nombre maximum normal de communications simultanées,
c'est-a-dire ayant un instant commun, s1 court soit-i1l, de leur
durée. A titre d'indication provisoire, i1l nous suffira de dire que
dans le réseau de Paris, divisé comme nous le verrons plus loin en
groupes ou bureaux centraux de dix mille abonnés chacun, on
constate fréquemment que le nombre des communications simul-
tanées emises par les abonnés du meme
bureau central, atteint trois cents a
S1X cents.

L.a statistique et le calcul des proba-
bilités sont largement mis a contribution
pour déterminer un des éléments de
I'activité humaine qui semble le mieux
échapper a toute analyse : le désir des
etres humains de communiquer verba-
lement avec leurs semblables; cette
détermination montre que l'intensité
de ce désir, non seulement varie avec
le continent, la contrée, la ville et
meme le quartier d'une ville, mais
encore subit des influences considérables
de la saison, du mois, de la journée ot
meéme de |'heure.

LLe moment, le nombre, la duree,
la nature, la provenance et la destina-
tion des communications émises et
recues par les abonnés d'un réseau
fournissent le sujet des études de
trafic, qui constituent une des parties
les plus intéressantes de la téléphonie.
Le trafic doit étre étudié attentivement
pour chacune des parties du réseau,
non seulement par rapport a sa prove-
nance et a sa destination, mais aussi
par rapport a son ecoulement et aux
parcours donneés a cet écoulement.

Nous avons dit que, dans un grand
réseau, les abonnés sont dispersés sur
une vaste superficie ; chacun est pourvu
d'un poste et d'une ligne a deux fils
qui lui sont exclusivement réservés et
que lui seul peut utiliser pour émettre ou recevoir des appels.

La commutation a pour but fondamental de relier au moment
opportun et pour la durée de la conversation, le poste appelant
au poste demandé. La premiére solution qui se présente a l'esprit
est de concentrer toutes les lignes vers un point unique commun
appelé « bureau central », ol1 elles se terminent et ol sont rassemblés
les moyens de commutation ; les lignes, dont le nombre est égal
a celur des abonnés et dont l'installation et l'entretien sont tres
coliteux, atteignent ainsi une longueur moyenne maximum qul
n’'est acceptable que dans les petits réseaux desservant une super-
ficie restreinte ; dans un grand réseau, la longueur moyenne s’accroit
rapidement et s’opposerait, par les dépenses qu’elle occasionneratt,

a toute extension ou meme
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a toute application de la

téléphonie au cas ou toutes ¢

les lignes devraient eétre [
concentrees vers un seul

bureau central commun. En

outre, cette concentration ]
unique presenterait dans un .
grand réseau un grave incon-
vénient et méme un véritable
danger : un accident, un si-
nistre, une greve, une émeute,
détruisant ou mettant hors de service le bureau central unique,
priverait la totalité de I'agglomération de toute possibilité de
communications rapides, précisément au moment ol ces commu-
nications sont le plus nécessaires.

Une solution plus favorable et qui est d’ailleurs universellement
adoptée consiste a diviser la superficie desservie en secteurs, quar-
tiers ou arrondissements, contenant ou susceptibles de contenir
chacun dix mille abonnés, et pourvus chacun d’un bureau central,
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Vue d'ensemble de I'équipement d'un bureau central du téléphone
automatique.

Cible téléphonique. Les fils conducteurs isolés sont protégés par les couches superposées
suivantes (de droite a gauche) : guipage de coton, couche de papier manille, ruban de plomb,
couche de papier huilé, et tresse de coton imprégnée d'un enduit ignifuge.
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qui porte le nom du quartier ou un nom conventionnel, et qui
regoit exclusivement les lignes des abonnés du quartier ; c’est
ainst qu’on trouve a Paris des bureaux centraux : Passy, Auteuil,
Etoile, Elysées, Invalides, Roquette, Diderot, etc. Dans chaque
secteur, la longueur moyenne des lignes des abonnés présents
ou futurs est ainsi trés réduite ; la mise hors de service momentanée
d'un ou de plusieurs bureaux centraux n’a et ne peut avoir qu’une
influence tres faible pour ’ensemble du réseau.

Au début, chaque ligne d’abonné était constituée par deux fils
nus, de fer, d’acier, de cuivre ou de bronze, convenablement

espaces et tendus en ligne aussi courte

que possible entre le bureau central et
le poste de l'abonné ; actuellement,
chaque ligne est constituée par deux
fils de cuivre pourvus sur toute leur
longueur d’un revétement isolant et
torsades ; les paires de fils ainsi formées
sont rassemblées par immeuble, par
rue, par quartier, en cables aériens ou
souterrains dont le nombre de paires
augmente au fur et 3 mesure qu’on se
rapproche du bureau central ott le
cdble se termine. Les cidbles aériens
encore utilisés dans certains pays,
doivent présenter une grande légereté
en meme temps qu'une grande résistance
meécanique ; comme ils ne peuvent
- jamais contenir que peu de fils, leur
nombres’accroit démesurémentetdonne
aux bureaux centraux et a leurs abords
un aspect trés déplaisant. Par contre,
les cibles souterrains peuvent atteindre
un poids trés élevé par meétre courant,
tout en présentant une résistance
suffisante aux causes de détériorations
¢lectriques ou meécaniques auxquelles
1ls sont exposés ; ils sont placés dans
les égouts existants ou dans des galeries
et des canalisations spécialement
construites ; le nombre des paires de
fils ou de lignes qu'il peuvent contenir
n'est limité que par les conditions
pratiques de fabrication, de transport
et de mise en place ; dans le réseau de

Paris, on utilise couramment pour les
lignes des abonnés des cidbles a 7, 28, H6, 112, 224, 448, 900
et méme 1200 paires.

On remarquera tout de suite que dans une ville comme Paris,
ot la superficie bitie atteint la presque totalité de la surface
disponible, il n'est pas toujours possible de donner une solu-
tion parfaite a la division du réseau en secteurs ; l'emplacement
nécessaire pour une installation desservant un groupe de dix mille
abonnés étant relativement restreint et la densité téléphonique ou
le nombre moyen des abonnés par metre carré étant parfois trés
¢levé, rien ne s’oppose a ce qu'on installe dans le méme batiment
les bureaux centraux de plusieurs secteurs voisins ou confondus. Le
bureau central de chacun des secteurs occupe alors une salle ou
un des étages du bitiment,
mais reste aussi distinct des
autres bureaux centraux oc-
cupant les autres salles ou
les autres étages que s’il en
était éloigné de plusieurs
centaines de metres ; c'est
ainsi qu’on trouve a Paris
les bureaux centraux « Car-
not », « Galvani », « Wa-
gram », « Etoile », occupant
un seul batiment de la rue
Guyot, les bureaux « Ségur », « Suffren », « Invalides » occupant
un seul bitiment de 1'avenue de Saxe, etc.

Les bureaux centraux ainsi constitués et disposés sont reliés
entre eux deux a deux et dans chaque sens par des circuits a deux
fils appelés jonctions. Chaque faisceau de jonctions constitue un
ou plusieurs cdbles souterrains et sert exclusivement a écouler
le trafic des abonnés du bureau central d’origine vers les abonnés
du bureau central de destination. (A suivre.)
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Nous vivons a une époque ou les architectes et les ingénieurs
du monde entier rivalisent d’efforts pour réaliser des constructions
de plus en plus hautes. Nous apprenons tantdt la construction
d'un nouveau gratte-ciel, tant6t I'inauguration d’un poste de T.S.F.
aux pylones dont les sommets vont se perdre dans les nuages,
tantot I'établissement d'un projet de tour haute de deux kilometres...
Au moment ou le nombre de ces tours de Babel modernes se
multiplie de jour en jour, nous croyons intéressant de ramener
nos lecteurs d’une cinquantaine d'années en arriére, pour assister
a la construction de la

Tour Eiffel qui, mal- ZNIZNIT A
gré tout, reste a ce *\mm / \
jour la plus haute |
tour du monde entier.
Mais, auparavant, quel-
ques mots sur la car-
riere et les cuvres
principales de son
constructeur, l'ingé-
nieur francais Eiffel.

N¢é a Dijon, en 1832,
Alexandre-Gustave
Eiffel, sortit de I’Ecole
des Arts et Manufac-
tures en 18055,

Trois ans apres, le
jeune ingénieur de
vingt-six ans se Vit
confier la construction
du grand ront métal-
lique de Bordeaux. Ce
fut pendant cet impor-
tant travail qu’Eiffel
appliqua pour la pre-
miere fois l'air com-
primé a la construction
des fondations des piles.

Deruis, Eiffel parcourut une brillante carriére, se spécialisant
dans les grandes constructions pour lesquelles il manifestait un
gofit marqué. On lui doit le projet du Palais des Machines a I'Expo-
sition Universelle de 1867, les viaducs, sur piles métalliques de la
ligne de Commentry a Gannat, les ponts de la Tarde prés de Mont-
lucon, de Cubsac, prés de Bordeaux, et le grand pont a arc sur le
Douro 2 Porto. L’ouverture de 160 métres de ce pont était la plus
grande qui efit été réalisée jusqu’alors pour un pont fixe de chemin
de fer. En 1878, Eiffel fut chargé de la construction de la grande
galerie, avec ses trois démes, du Palais de l’Expnsﬂmn de 1878.
Il faut citer
aussi, parmi
les nombreu-
ses  ceuvres
d'Eiffel, Ila
coupole tour-
nante, d'un
poids de cent
mille  kilo-
grammes de
I’Observatoi-
re de Nice,
qu’'un dispo-
sitif ingé-
nieux permet
facilement a
un homme de
mettre en
mouvement,
et l'ossature
en fer de la
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Hlst01re de la Tour Elffel

Comment fut construite la plus haute Tour du Monde
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Soutassement de la Tour Eiffel, avec le Trocadero au tond.
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colossale statue de la Liberté, ceuvre du sculpteur Bartholdi, et
dont la France a fait présent a I’Ameérique.

Mais ce n’est que dans la construction de sa célébre tour qu’'Eiffel
put manifester librement ce gofit du grand, ce génie du monu-
mental, cet idéal de force dans l'immensité, qui avaient dirigé
toute son existence de grand ingénieur.

L'histoire de cette construction est curieuse. L."idée de construire
une tour géante était venue a des ingénieurs américains, qui pro-
posérent d’édifier, pour I"Exposition de Philadelphie de 1874, une
Tour de Mille Pieds,
: soit trois cents metres.
k. NS OSR Mais alors, ce projet

‘\‘//"‘ /’f’{“* sembla trop grandiose

- pour étre réalisable.
W, En 1881, un ingénieur
francais, M. Sebillot
reprit le projet d'une
tour géante et proposa
d'installer a son som-
met un foyer électrique
destiné a éclairer Paris.
Lorsque le Gouverne-
ment établit un con-
cours pour l’édification
de I’Exposition Uni-
verselle de 1889, 1"idée
d’'une haute tour fut
admise en principe et
Imposée aux concur-
rents. Le projet de
M. Sebillot, qu’il re-
prit en commun avec
M. Bourdais, compre-
nait une Tour Soleil,
mais cette fois en
maconnerie, ce qui le
fit écarter par la Commission d’examen. G. Eiffel avait également
presenté un projet, auquel avait travaillé ses collabtorateurs, les
ingénieurs Nouguier et Koechlin, et l'architzcte S. Sauvestre. Ce
projet fut acceptée a 'unanimité par la Cemmission, cdont la déci-
sion specifiait que la « Tour a édifier devait apparaitre comme un
chef-d’ceuvre original de l'industrie métallique et que la Tour
Eiffel semblait rérondre pleinement A ce but. »

Cerendant, cette idée d’une tour entiérement métallique, et
destinée a servir, sans jeu de mot, de « clou » a I’Exposition Uni-
verselle de Paris en 1889, sembla peu heureuse a cette ¢poque, et
de nombreuses rersonnalités parmi les artistes et les écrivains
protesterent
hautement
contre |'érec-
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*imwp B WIS T e tion d’'une
Csbittia s AL : ' « pile de
pont », Qui

déparerait
complete-
ment ["har-
monie de la
capitale. Ces
hommes de
I'Art se trom-
perent dans
leurs prévi-
sions, et la
Tour Eiffel
est actuelle-
ment 'un des
ornements de
Paris.

Ertablissement des fondations en magonnerie.
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Le 8 janvier 1887, Eiffel signa un contrat avec I'Etat et la ville
de Paris, convention d’aprés laquelle I’Etat lui attribuait une sub-
vention de un million cing cents mille francs et la ville de Paris
le terrain nécessaire a la construction. Le 30 janvier de la méme
année, le premier coup de pioche fut donné pour creuser les
fondations des quatre piles. Pour les deux piles du c6té du Champ-
de-Mars, on n'eut pas de grandes difficultés, car on trouva un banc
de sable a sept metres seulement sur lequel on établit des massifs

de béton de
deux metres
de profon-
deur, desti-
nés a suppor-
ter les fonda-

tions.
Mais on
dut creuser

jusqu’a dou-
ze metres de
profondeur,
c'est-a-dite
au-dessous
du niveau de
la Seine, pour

pyramides de bois et quatre puissantes grues pivotantes de douze
metres de portée, qui hissérent les piéces métal.i jues. Quant aux
poutres transversales de sept métres cinquante de cdté et quarante-
cinq metres de long, qui réunissent les quatre montants, elles furent
mises en place en partie, a l'aide de quatre nouveaux échafaudages,
de quarante-huit matres de haut, en partie en porte-a-faux.

De la premiére a la troisiéme plateforme, les monatants sont
constitués par les mémes éléments légérement modifiss, sans I’aide
d'échafau-
dages. Les
travaux  se
poursuivaient
trés  active-
ment ; des
équipes de
forgerons et
de riveteurs
préparaient
les équerres
et assem-
blaient les
diverses pou-
tres aumoyzan
de rivets ou

trouver le de boulons,
terrain  né- suivant le
cessaire 2 cas. Les rive-
1'établisse- tages meca-
ment des niques, elec-
fondations du triques et
cOté opposeé. pneumati-
Ces dernié- ques n'étaient
res furent pas encore
construites a utilisés —
I’aide de cais- aussi les
sons en tole vingt-cing
de quinze millions de
meétres de Montage des quatre montants d'une des piles de la Tour. rivets em-

long et de six metres de large, au nombre de quatre pour chaque
pile. Ces caissons ont été descendus jusqu’a cing ma2tres de pro-
fondeur au dessous du niveau normal de la Seine. Les fondations
de la Tour Eiffel ont été exécutées avec un soin tout particulier.
Pour donner a ce volumineux pylone meétallique une garantie de
sécurité parfaite, on a noyé dans la magonnerie de la fondation
des piles,d’énormes boulons de preés de huit m2tres de longueur qui,
montés sur des sabots en fonte et des fers de charpente, intéressent
toute la surface des massifs. L.a pierre de taille a été employée pour
les assises, qui sont capables de résister a un écrasement de 1.235
kilogrammes par centim2tre carré, aors qu'elles ne travaillent
qu'au quarantieme de leur puissance
de résistance. L.a pression, sous les
sabots en fonte qui supportent les
arétes de la Tour est de trente kilo-
grammes seulement par centimeétre
carre.

Il est curieux de constater que les
quatre piles de la Tour Eiffel, de méme
que les coins de la Grande Pyramide,
sont exactement aux quatre points
cardinaux.

Les fondations furent terminées le
30 juin de la méme année. Aussitdt
apreés, le montage de la construction &
métallique commenca : de la base au X AN
premier étage, les quatre montants
de chaque pile sont des prismes a
sections carrées de quinze metres de
cOté, inclinées a D29, Ils sont reliés
par des piéeces en treillis de fer, ou
corniéres, disposées en croix de Saint-
André, et par des traverses horizon-
tales. Jusqu'a vingt-six metres de
hauteur, on put effectuer le montage
en porte-a-faux, au moyen de simples
bigues munies de treuils, sans |'aide
d’échafaudages. A partir de cette
hauteur, on établit douze gigantesques
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La construction a atteint la deuxieme

ployés ont-ils été enfoncés au marteau et tous les boulons placés
a la mun.

Le 31 mars 1889, le jour prévu, le montage de la Tour était
terminé, et M. Eiffel, qui avait dirigé lui-méme tous les travaux,
planta le drapeau francais sur le monumeznt le plus élevé qui efit
jamais été construit, Ce fut un momeznt émouvant, et lorsque, le
m2me jour, le Commissaire général de I'Exposition, devant les
ingénieurs et les ouvriers qui travaillérent 3 cette grande ceuvre,
annonsa au constructeur que le Président de la République lui
conférait la croix d'oTicier de la Légion d’honneur, d’'unanimes
applaudissements accueillirent cette distinction bien miritée,

Moins de deux mois apres, le 17 mai,
on achevait la peinture, la décoration
et I'aménagement de la Tour, dont la
construction n’avait exigé que deux
ans, quatre mois et neuf jours, laps
de temps extrémement court, si on le
compare aux vingt années que demanda
la grande pyramide et aux deux cents
ans que durerent les travaux du temple
de Diane a Ephese.

Ce qui est surtout merveilleux dans
la construction de la Tour Eiffel, c’est
gu'aucune erreur ne fut commise, ni
dans le projet, ni dans les travaux, et
qu'aucun mécompte ne vint les arreter,
& 7 qu’aucun accident ne se produisit, et

i AN que la construction suivit, jour par
jour, sans défaillance, le programme
arréeté a l'avance.

Quinze mille pieces différentes, ayant
donné lieu chacune a une étude spé-
ciale et 3 un dessin particulier, cons-
tituent dans leur ensemble ce mer-
veilleux ouvrage, dont la précision
a été admirée par tous les techniciens
du monde.
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(Suite page 315.)
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Les tulipes enchantées
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Le magicien présente un bol vide et le remplit de terre. Il vy
plante quelques oignons de tulipes et recouvre le tout d’'un tube
de papier noir qui ne contient rien, comme les spectateurs ont pu

le constater en regar-
\ dant a travers. Apres
avoir versé quelques

e
A
% ; r
AW
X \p

Terre gouttes d’eau dans le

, tube et avoir promené

el I R k0 e B : F[Iu;( fﬂnd au-dESSUS une lampe
”" }

de poche (l'eau et la
! lumiere ne sont-elles
i pas indispensables 2
la croissance des plan-
tes ¢), le prestidigi-
tateur léve le tube de
papier, et le public
voit plusieurs superbes

1
N -

Fig. 1

tulipes qui ont poussé dans le bol.

Explication. — La terre se trouve dans une boite en carton dont
le fond a été démupé et replacé a quelques centimétres du haut
de la boite. L.a partie supérieure seule de la boite est remplie de
terre, et le bas de la paroi arriére est découpé jusqu’a
la hauteur du faux fond. La boite est placée sur une
table, et les spectateurs qui n’en voient que le devant
ne peuvent y découvrir rien de suspect (la figure 1
donne une vue de l'arridre de la boite). Caché dans
I'espace libre sous le faux fond de la boite, se trouve _
un groupe de tulipes artificielles dont les tiges sont N
fixées sur un disque de bois de diameétre légérement
inférieur A celui du bol. Pour en augmenter le poids,
on a soin de fixer A sa surface inférieure une plaque
de plomb ou de fer, tandis qu’a sa surface supeérieure
on colle une petite quantité de terre. Au centre du
disque, on plante un bout de fil de fer rigide qui se
termine par une boucle arrivant a la hauteur de la
fleur centrale (Fig. 2).

Avant de placer les tulipes sous la boite, on les
recouvre d'une housse en étoffe noire ouverte A ses
deux extrémités et servant a tenir les fleurs les unes contre les
autres (Fig. 3). Il suffit d’enlever la housse pour que les tulipes
dont les tiges en fil de fer font ressort, reprennent leur position
normale de la figure 2.

Pour présenter ce tour, faites d’abord voir A |’assistance votre
tube de papier noir. Faites remarquer qu'il n’est nullement truque

et dites qu'il est en papier spécial possédant la vertu magique de
fertiliser la terre.

Tout en tenant ce tube dans la main droite,
déplacez légérement vers le public la boite et, en
méme temps posez le tube derriére cette derniére et
sur les tulipes emprisonnées dans leur housse (Fig. 4).
Ceci fait, présentez le bol, emplissez-le de terre
puisée dans la boite et plantez-y les oignons. Levez
le tube en le tenant par le haut, le pouce placé exté-
rieurement et les autres doigts A l'intérieur ; en ce
faisant, vous passez un doigt dans la boucle du fil
de fer dissimulé entre les tulipes, que vous soulevez
ainsi en meme temps. | ‘

Posez le tube sur le bol (le disque de bois des
tulipes vient reposer sur la terre qui I"'emplit).

‘Aprt’-:s avoir arrosé et éclairé la terre et les
oignons, comme il a été expliqué plus haut, relevez le
tube, tout en entrainant avec lui la housse recouvrant les
tulipes.

Libérées de son étreinte, les tulipes apparaissent au public

en un faisceau d’aspect trés naturel dés que vous aure:
enlevé le tube de papier.
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L’Art de la Magie Dévoilé

Tours de Prestidigitation

S_ ey p—— — e

- - 1 . r ! . R— f —y r
EEERRRERRREEREN HEERRENR

p - —sy —r,u.l._l—_||——q.|—--||___

(| | S N Y O | i

| | _J' I
|y . -Jn___l:h___ll.__ L

La fumée mystérieuse
(D’aprés l'envoi de R. Clasens, Bruxelles).

On se procure deux pipes en terre dont on mouille légérement le
fond des fourneaux, en versant dans ’'une trois ou quatre gouttes
d'ammoniaque et dans l'autre autant
d’acide chlorhydrique. Les deux liqui-
des étant incolores, on peut présenter
les pipes aux spectateurs qui pourront
se rendre compte qu’elles ne sont
« nullement préparées » (on aura toute-
fois soin, en les présentant, de ne pas
les approcher 'une de l'autre). Ceci
fait, on annonce que 1'on va fumer sans
tabac ni allumettes, et on coiffe vive-
ment le fourneau d’'une pipe, mise a la
bouche, du fourneau de l’autre que
I'on tient a la main. On souffle, et un
épais jet de fumée part de l'orifice resté libre. Ce curieux effet est
d{ a une réaction chimique : les vapeurs des deux liquides arrivées
en contact forment du chlorure d’ammonium en particules infi-

niment petites qui flottent dans l’air exactement comme de la
fumée.

Housse

Fig. 3

On attend que la fumée se soit dissipée et on dit

que l'on va la récupérer de l'air de la piéce ou l'on
opere, et la faire passer sans qu’on l'y voit rentre dans
un verre hermétiquement fermeé. Quelques passes,
quelques mouvements de la baguette magique, et on
couvre un verre placé devant le public d’'une soucoupe :
le verre se remplit immédiatement de fumée. Le secret
de ce dernier tour est bien simple et, d'ailleurs le
~meme que celui des pipes : le verre contenait deux
ou trois gouttes d’'acide chlorydhrique, et la soucoupe
avait été mouillée avec un peu d’ammoniaque, avant
I'exécution du tour.

Ajoutons que les fumées formées au cours de cette
expérience ne sont nullement dangereuses a respirer.

L’omelette magique

Le prestidigitateur allume un réchaud a alcool,
place au-dessus de la flamme une poéle vide et annonce qu'il va
préparer une omelette sans ceufs ni beurre. Il prend sa baguette
magique et décrit de son extrémité des cercles dans la poéle comme
s'1l tournait une sauce qui cuit au feu. Au bout de quelques minu-
tes, 1l enléve la poéle, et les spectateurs y trouvent une délicieuse
omelette que le magicien leur propose de manger. Pour expliquer
ce tour, 1l faut, au préalable, dire quelques mots de la baguette
magique en général. Cet accessoire dont se servent tous les illu-
sionistes et qui est censé posséder un pouvoir sur-
naturel est un biton cylindrique en bois noir et
mesurant une trentaine de centimetres de long sur
un diametre d’environ 1 cm. 5. Or, pour le tour de
I’« omelette magique », on substitue a cette baguette
un tube en fer blanc, de mémes dimensions et peint
en noir. Ce tube est clos 4 'une de ses extrémités
et posséde un orifice ouvert a I’autre. Avant |'exécu-
tion du tour, on introduit A !'intérieur de ce tube
le blanc et le jaune battus d’un ou deux ceufs,
et on en bouche l'orifice avec une quantité suffi-
sante de beurre.

Au contact de la poéle chaude, le beurre fond et
le contenu de la baguette s’écoule... deux-trois
minutes, et 'omelette est préte. On aura soin de
disposer le réchaud a une certaine hauteur (sur un
socle quelconque), afin que le public ne puisse pas
voir l'intérieur de la poéle pendant la cuisson, et
de tenir la baguette préparée en un lieu frais pour
que le beurre en bouche bien !'orifice.
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Le mouchoir animé

Le magicien sort de sa poche un mouchoir, fait un nceud a
un de ses bouts et le tient de la main droite par le coin opposé,
en laissant pendre l'extrémité nouée. De la main gauche, il fait
des « passes magnétiques » a la hauteur du nceud, et les spectateurs
voient le nceud se défaire de lui-méme.

Pour faire ce tour, il faut se tenir a3 une certaine distance du
public. La figure 5 en dévoile le secret. Un long fil noir et fin
est cousu a un des coins du mouchoir, et c'est ce coin qui forme
'extrémité que l'on noue. En saisissant le mouchoir de la main
droite par le coin opposé, le prestidigitateur pose le pied sur 'extré-
mité du fil qui traine par terre. Il suffit ensuite de tirer légérement
en l'air le coin tenu dans la main droite pour que le nceud se défasse.
On aura bien soin de ne pas serrer le nceud qui doit étre assez
lache pour que le tour réussisse.

La pomme coupée en quatre
(D'apreés l'envoi de R. Bindé, Paris)

Prendre une aiguille, y passer un fil assez fort, et enfiler 1'aiguille
tout autour d'une pomme, de O a 1, de 1 a 2, et ainsi de suite,
de facon a revenir a O (voir figure ). Puis enrouler autour du doigt
le fil d’entrée et de sortie, et tirer. .La pomme se coupe en deux a
I'intérieur, et le fil sort par le point (. Répéter la méme opération
perpendiculairement, et la pomme sera coupée en quatre. Les
piqlres de 'aiguille ne laissant que des traces a peine perceptibles,
la pomme conservera son aspect extérieur intact.

Avyant présenté au public la pomme ainsi
préparée, vous la posez sur une assiette bien en
vue, et vous faites au-dessus d’elle quelques
passes magnétiques. Ceci fait, vous vous munis-
sez d'un couteau et vous épluchez la pomme :
quelle n’est pas la surprise des spectateurs
lorsqu’ils voient le fruit se diviser de lui
meéme en quartiers qui tombent dans [|’as-
siette au fur et 2 mesure que vous enlevez
la pelure. 2

La fleur a la boutonniére
- (D’apreés l'envot de F. Ruols, Cosne-sur-Loire).

Le prestidigitateur se présente A |'assistance
vétu d’un veston noir, tenant 2 la main la baguette 3

magique — accessoire traditionnel et parfois Fig. 6

utile, comme nous le verrons plus bas. Aprés s’étre incliné devant
son public, i1l porte son regard sur le revers de son veston, et se
met 2 chercher quelque chose autour de lui : Ayant ainsi, par son
attitude inquiete et désemparée, provoqué la
curiosité des spectateurs, il dit avoir oublié
de fleurir sa boutonniere, oubli d’autant plus
regrettable que la fleur qu’il y porte d’habitude
rossede des propriétés magiques facilitant
I'’exécution des expériences. Mais, soudain,
son visage s’éclaire et se frappant le front il
déclare qu’il a une idée lumineuse.

— La fleur que j'ai oublié chez moi, dit-il,
est, je vous l'ai dit, une fleur magique. Je vais
denc faire appel a son pouvoir mystérieux pour
la faire vénir ici se placer d’elle-méme dans
ma koutonnieére.

Ayant prononcé quelques formules magi-
ques cdont le sens n’est pas plus clair & lui-
méme qu’a ses spectateurs, le prestidigitateur
fait rapidement vn tcur complet sur lui-méme
en levant les bras au-cdessus cde sa téte. Cette
pirouette terminée, il s’arréte faisant de nouveau
face a l'assemblée qui ne peut contenir son
admiration en voyant a sa boutonniére une
surerbe fleur aux pétales d’'une superbe couleur
vive.

Ce.tour, qui ne rate jamais son effet, consti-
tue un excellent début de séance de prestidi-
gitation. L’explication en est trés simple. La
fleur (artificielle et sans tige), est fixée 2 1'extré-
mité d’un élastique noir, invisible sur le fond
du veston et dissimulée (comme !'indique la
figure 7) sous l'aisselle gauche du magicien.
L’¢lastique est ensuite passé a travers la bou-
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tonniere et l'extrémité opposée en est cousue au veston, sous le
revers (voir la gravure). L'élastique étant bien tendu, il suffit de
lever le bras gauche, tenu jusqu'ici collé contre le corps, pour qu'il
raméne brusquement la fleur contre la boutonniére.

La carte devinée

Prenez un jeu de cartes, et tout en le passant d’'une main a I'autre,
tandis que vous parlez aux spectateurs, taichez

de voir adroitement la carte qui est sous le jeu.
Faites tirer une des cartes de ce jeu par un des
spectateurs, et dites-lui de la mettre sous le jeu
que vous avez déposé sur la table. Faites cou per
les cartes autant de fois qu’on le désire.

Alors, vous dites : « Je n’ai n1 vu ni touché

la carte tirée ; je ne toucherai pas
davantage au jeu pour dire quelle
carte c'est. Que la personne qui
I’a tirée ou bien une autre per-
sonne, veuille bien retourner une
a une toutes les cartes du jeu, et je
dirai quelle est la carte tirée.

Il est certain que la carte que l'on
a mise sous le jeu, et qui est mainte-
nant vers le milieu, se trouve immeédia-
tement apreés la carte qui était dessous
et que vous connaissez. Quand on vient
a retourner cette carte, vous pouvez
affirmer que la carte suivante est celle
que l'on a tirée.

Vous pouvez eétre surs
de bien étonner votre public.

de terre
(D'aprés l'envoi de Colard
Ywan, Liége).

5 Prenez deux piéces de
vingt-cinq centimes. Avant
la séance de prestidigitation
vous aurez enfoncé une de

ces piéces dans une fente pratiquée dans une pomme

4 de terre et bouchée avec de la mie de pain souillée

de terre.

Prerez un foulard et faites jeter dedans, par un spectateur,
la pomme de terre et la seconde piéce de monnaie. Remuez
le tout et faites des passes. Enfoncez la main libre dans le foulard
et récupérez votre piece, tandis que vous en sortez la pomme de
terre ; secouez le foulard et faites semblant d’étre tout surpris
de le trouver vide.

— La piéce a dii entrer invisiblement dans la pomme de terre,
dites-vous.

En effet, a 'aide d'un couteau, vous découpez le tubercule,
et y retrouvez la piece. Vous avez fait disparaitre ['autre...
dans votre poche, apres l’avoir sortie du foulard et sans que per-
sonne s'en soit apercu.

Fig. 7

Le sou escamoté

Prenez une boite en carton ou en meétal cylindrique et dont la
largeur doit étre juste de la grandeur d'un sou, de fagon que,
quand un sou est dedans, il en couvre complétement le fond.
Décourez un rond de papier noir que vous collerez sur le fond de
la boite. Montrez un sou et donnez la boite a examiner. Placez
le sou dans la boite, agitez-la pour qu’on entende qu’il y est bien,
puis, apreés avoir soufflé sur la boite et prononcé quelques paroles
magiques, ouvrez-la : elle est vide. Vous la renversez et tapez sur
le fond avec le couvercle, enfin vous donnez a examiner de nouveau
la boite, la petite piéece de monnaie a disparu. Le sou dont vous
vous servez est préparé : un disque de papier noir est collé a une
de ses faces.

Vous le présentez en le tenant en équilibre sur le bout du
doigt ; pour le placer dans la boite vous le retournez, ce qui
est un mouvement bien naturel étant donné la facon dont vous
le tenez. LLa boite ouverte, on voit le papier collé au sou, que l'on
prend pour le fond.

Quand vous frappez avec le couvercle sur la boite renversée,
le sou tombe dans le creux de votre main, ot vous le conservez
en donnant la boite a vérifier.
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La fabrication des phonographes, des disques et des
postes dz T.S.F., forme aujourd’hui I’objet d'une industrie
importante. Elle nous fournit un sujet d’autant plus inté-
ressant a développer dans les pages de Meccano Magazine
qu’elle concerne dezs appareils d'un usage excessivement
répandu, que tout le monde connait mais dont la produc-
tion reste certainemznt mystérieuse pour une grande partie
de nos lecteurs. Or, y aurait-il un mzilleur moyen d’étudier
les détails d'une fabrication que de se rendre 3 une usine
ot elle s’effectue et d'y visiter les ateliers ot les matiéres
premiéres sont transformeées, les éléments assemblés
pour quitter ]'usine sous
forme d’articles finis, préts
a €tre mis entre les mains
de la clientéle qui s’en
servira ¢

Sitot dit, sitdt fait, Nous
voict donc a Chatou, dans
la banlieue parisienne, de-
vant l'entrée des usines
de la Compagnie Géné-
rale des Machines par-
lantes Pathé Fréres, qui
est la plus grande orga-
nisation d’Europe de mu-
sique meécanique. Le cli-
ché que nous reprodui-
sons ci-contre donne une
idée de 1'importance de
ces usinesoi1 1.600 ouvriers
sont occupés a la fabrica-
tion, en grande quantite,
de disques, phonos et
postes de T.S.F.

Notre visite commence par les ateliers produisant les
phonos, postes de T.S.F. et meubles radio-phono com-
binés. Dans I'atelier de mécanique, nous assistons aux
différentes étapes de fabrication et d'usinage des piéces
servant au montage de ces appareils. |

Ce sont d’abord les tours automatiques de décolletage
des piéces de mécanique, les tours 2 dZcolleter en reprise
et 1'usinage des différentes piéces destinées aux appareils
acoustiques et radio-électriques. Les différentes opérations,
et principalement la soudure électrique, retiennent beau-
coup notre attention, L’attrait principal est incontestable-
ment la fameuse machine a perceraquinze broches. C'est en
une seule opération que les cages des mouvements de
phono sont percées, tant sur les cOtés que sur la base.
Viennent ensuite les petits tours de reprise, la finition du
taillage des engrenages et la rectification des piéces avant
les différents stages de contrdle.

Les pieces contrdlées et acceptées sont envoyées a
I'atelier de polissage, ot 1l est également procédé au dé-
graissage avant nickelage, au chromage et méme au bron-

Vue aérienne desﬂ qsines Pathé a Chatou (S.-et-0.). Les clichés que nous reproduisons
nous ont été confiés par la Cle G!v des Machines Parlantes Pathé Freéres.

zage, pour certaines pieces nécessitant un soin parti-
culier.

Les magasins attenant aux ateliers recoivent les piéces
terminées, aprés un nouveau contrdle, et les remettent
ensuite, suivant les besoins de la fabrication, aux diffé-
rentes chaines de montage des appareils.

C'est aux opérations de chaine que 1'on assiste alors.
D’abord le montage des mouvements de phono, pavillons
et bras de pavillons, support de lampes et petits accessoires
sur le chassis de I'appareil de T.S.F. Voici le montage a la
chaine des diaphragmes, la mise en boite des appareils
acoustiques et l'essai en
cabine avant acceptation
définitive et emballage.

La visite de 1'atelier de
mécanique terminée, nous
nous dirigeons vers l'ate-
lier de T.S.F., non sans
jeter un coup d’'ceil en
passant sur la petite
salle affectée aux répa-
rations.

En pénétrant dans 1’ate-
lier de T.S.F., les tables
de controle, essal et mesu-
res des condensateurs,
résistances et autres pieces
destinées aux chassis de
récepteurs de T.S.F. re-
tiennent d’abord [I’atten-
tion.

Le centre de l’atelier
est occupé par six longues
tables ou traverses, ou
sont effectucs tous les bobinages, montages et assemblages
(selfs, transformateurs, haut-parleurs et combinateurs).
La premiere traverse est affectée a la préparation des
connexions. La seconde est affectée au montage des
cones et a I'assemblage complet des haut-parleurs ; a son
extrémité se trouve une cabine d’essai ott chaque haut-
parleur est essayé au disque de fréquence vis-a-vis d'un
haut-parleur typz. On assiste 2 la troisiéme traverse au
montage des transformateurs et des combinateurs. Les
trots derniéres traverses sont occupées par les machines
a bobiner (selfs, transformateurs, bobines d’excitation
de haut-parleurs). A chaque extrémité se trouvent des
appareils de contrdle de bobinage et autres appareils de
précision. Les pieces réglées, controlées et acceptées sont
remises au magasin d’ot elles sortent pour étre montées
a la chaine sur les chassis d’appareils.

Nous nous rendons ensuite au départ de la chaine des
chassis, en passant par le montage, ajustage et réglage
des condensateurs, et remontons la chaine en suivant
toutes les opérations de montage, lesquelles se terminent
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au contrdle de continuité sur secteur ; cette opération,
comme les précédentes opérations de controle, est effectuée
par une ouvriere : celle-ci possede une liste des opérations
a effectuer et des tolérances permises, et son travail est
purement mécanique. Un chassis reconnu défectueux
pour une cause quelconque — et ceci est extrémement
rare — est immeédiatement remis a un dépanneur spécia-
liste, qui remédie sur place au défaut constaté.

Apres contréle sur secteur, les chassis passent dans des
cabines blindées pour le réglage aux oscillateurs MLF. et
H.F., et sont enfin réunis sur la chaine de mise en coffrets.

Les postes alors complets dnivent subir encore diffé-
rentes opérations de contrOle dans des cabines également
blindées et garnies de cellotex, pour éviter toute inter-
férence avec les bruits extérieurs. C’est d’abord dans la
premiére cabine le réglage
des index du cadran et
I’'essa1 des appareils sur
émissions et sur pick-up.
Dans une seconde cabine
a lieu une nouvelle vérifi-
cation de la courbe de sen-
sibilité a l'oscillateur ; les
appareils acceptés sont en-
voyés au banc d’essai de
dix heures, afin de mettre
a toute épreuve leurs qua-
lités électriques et mécani-
ques. Aprés un nouveau
contrble, les postes sont
envoyeés aux retouches de
vernissageet al’emballage,
pour étrelivrés aux clients.

Enfin vient [I’atelier
d’ébénisterie olt nous assis-
tons d’abord au dessevage
et sechage des bois dans des étuves spéciales. De toutes
les opérations, la plus intéressante est le plaquage des
bois; viennent ensuite les opérations des machines de débit
et enfin le gainage des boites de phonographes et le vernis-
sage des coffrets, des postes et des meubles radio-phono
combinés,

La premiére partie de notre visite ainsi terminée, nous
passons aux ateliers ot l'on fabrique les disques de
phonographe,

Dans une salle ol se trouvent des cuves surmontées de
hottes, nous voyons d’abord opérer avec toutes sortes de
précautions la fabrication du mélange complexe constituant
la cire.

Apres fusion et filtrage, ce mélange est coulé dans des
moules ; le giteau obtenu aprés refroidissement est couleur
de café au lait. Dans un autre atelier des femmes le polis-
sent jusqu’a lui donner une surface aussi lisse et brillante
que celle d’'une glace. Ces cires sont ensuite emballées

dans des boites capitonnées de feutre et envoyées au studio
d’enregistrement.

Lorsque la cire revient a 1'usine, portant les légers sillons
que l'enregistrement a tracés sur sa surface, on la traite
avec des soins minutieux, car elle est infiniment fragile et
délicate. Nous passons dans une salle remplie d’appareils
compliqués ; il nous est exposé que dans cet atelier et
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Vue d'un des nombreux ateliers de 1'usine de Chatou, ot les ouvriéres travaillent a la chaine

grace a un procédé tenu secret, on rend la surface de la
cire conductrice en y déposant une mince couche d’or.

Puis, dans la salle de galvanoplastie, nous voyons des
cuves remplies d'un liquide bleu dans lequel la cire dorée
se balance rapidement pendant que sa surface se recouvre
de cuivre. Au bout d'un temps déterminé, la cire est retirée
du bain et la couche de cuivre séparée. Celle-ci a I’aspect
d'une plaque dorée.

Cette plaque, appelée négatif ou original, plongée dans
les mé&mes bains, donnera a son tour naissance i un posi-
tif appelé mére. C’est ce positif qui, par les mémes procé-
d2s, donnera les négatifs ou matrices.

Ce dernier négatif devant servir a presser les disques, est
renforcé par soudage d’'une plaque de cuivre. Nous assistons
a cette opération dans un atelier aux murs garnis de car-
reaux de faience blancs,

Des femmes, penchées
sur des fourneaux spé-
claux, étament avec soin
les matrices, avant de les
passer aux soudeurs qui,
avec des gestes rapides et
précis, les soudent sous de
puissantes presses hydrau-
liques. Les matrices sou-
dées sont ensuite tournées
et mises a un diameétre
bien déterminé.

Dans cet atelier triom-
phe l'automatisme. Dans
une vaste salle, on voit de
nombreux appareils : des
moteurs, des trémies, des
broyeurs, des canalisations
de tous diametres, des
tapis roulants et des tas de
sacs contenant les divers produits servant a la fabrication
de la pate.

De temps en temps, un homme verse un sac dans un
orifice au ras du sol. Les moteurs tournent, des lampes
s'allument, des bascules se remplissent, déversent leur
contenu et, au coup de klaxon, le tout disparait dans une
trémie pour reparaitre sur les malaxeurs sans qu’aucun
ouvrier soit intervenu. Sur les malaxeurs, la pate est me-
langée, puis passée a la calandre qui la lamine et la divise
en plaquettes de dimensions réguliéres. Un transporteur
I'’emmene vers la salle des presses.

Dans une salle voisine, des mélangeurs, des malaxeurs,
des broyeurs en tous points semblables aux précédents,
fabriquent la pate composée de produits de choix, qui
assurera au disque dont elle composera la surface, une
forte résistance a l'usure et une audition exempte de bruits
parasites.

Cette matiere broyée finement est retrouvée a l'étage
supérieur ot elle alimente le tamis d'une machine entiere-
ment automatique qui saisit elle-méme des rondelles de
papier, les dépose sur un tapis roulant, les enduit de vernis
et les saupoudre de cette matiére finement broyée. Les
papiers recouverts de matiére sont préts a é€tre livrés
aux presses.

(Suite page 315.)
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Les arplications pratiques de l'air comprimé se sont tellement
multipliées au cours de ces derniéres années, que cette énergie
est cevenue aujourd’hui, dans bien des domaines de la vie, une
concurrente sérieuse de l'électricité. L’emploi d’appareils pneu-
matiques se geénéralise, en effet, de plus en plus, aussi bien pour
des usages industriels que domestiques. Une place spéciale, quaxt
a 'utilisation de l'air ccmprimé, aprartient aux travaux publics,
notamment aux travaux de maconnerie.

Le déveloprement de I'agglomération parisienne et de son
trafic intérieur et extérieur pose, depuis l'aprés-guerre surtout,
des problémes d'urbanisme d'une extréme importance. Il y a
quelques années, tout, a4 Paris, s’est
trouvé insuffisant, tout craquait : i
gares trop fretites, réseau métro- i
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politain ircomplet, bitiments publics .
étriqués, logements insuffisants, rues a7 I
trop étroites pour une circulation |, "
hypertrophiée. Il a fallu tout refaire,
et exécuter les travaux avec le maxi-
mum de célérité.

Partout, l'air comprimé est inter-
venu, et, sur divers clantiers, ou
des milliers de meétres cubes ont été
utilisés, 1l a permis de gagner un
temps considérable et d'économiser
ces millions sur le matériel et sur la
main-d’ceuvre. Citons au hasard :
les agrandissements de la Banque
de France, l'extension du Meétro-
politain, la reconstruction du pont
de la Tournelle, la construction de
la nouvelle gare de I’Est et des ponts
qui enjambent les voies élargies,
le remaniement Ce la rorte Dauphine
et Ce ses exlensions, les travaux des
ronts cCe ’Eurore et de la Concorde,
etc, etc...

Avant cde tatir, on commence tou-
jours par démolir ce qui existait
auparavant. Comme il est impossible,
dans Paris, cde travailler a3 la mire,
I'outil-tyre rour ce travail est le
marteau trise-béton, aidé des mar-
teaux riqueurs et parfois des mar-
teaux-béckes.

Fcur I'enlévement des déblais,
le treuil 3 air comprimé concurrence
souvent avec succes, le treuil élec-
trique, rar sa souplesse et la sup-
pression ces dangers de courts-
circuits. Dans la construction, qui
se fait de plus en plus en béton
arme, l'air comprimé intervient
encore, avec divers appareils, tel
que le transporteur de béton (photo
ci-contre), qui remplace a la fois
la bétonnieére et les divers engins de manutention employés ordi-
nairement. Ici, aussi, on est souvent amené a choisir entre les trans-
ports électrique et pneumatique. Il est d’ailleurs assez facile de
délimiter trés simplement le champ de chacun d’eux; le trans-
porteur rneumatique est a rejeter quand le parcours horizontal
est faible et le parcours vertical élevé, ainsi que sur les chantiers
moyens.

Il affirme au contraire sa supériorité lorsqu’on doit mettre
en place des masses considérzbles de béton a grande distance
horizontale et a faible hauteur.

On a encore recours a l'air comprimé pour recouvrir d’enduits
étanches les murs, les vofites (voir notre second cliché) ; pour
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Transporteur pneumatique de béton installé sur un chantier parisien.
L'appareil comprend deux trémies (dont une de chargement et |'autre de
brassage et un réservoir sous pression. Le mélange est évacué i la base
par une tubulure que I'on voit 4 droite sur le cliché ci-dessus. L'air
ccmprimé, qui envoie le béten dans cette tubulure de distritution,
arrive par le tuyau que l'on voit a gauche. Cet appareil feut transporter
jusqu'a 20 tonnes de béton a 'heure. La dccumentaticn pour cet article

nous a e€té prétée par la Compagnie Parisienne de I'’Air Comprimé.
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exécuter des injections de ciment destinées a consolider les mauvais
terrains, etc.

Dansl'industrie, lesemplois del’air comprimé sont aussi variés que
nombreux. Les ateliers de mécanique s’en servent souvent pour net-
toyer rapicement les pieces en cours d’usinage et les plateaux des
machines. Diverses industriesd’art sont également tributaires de 1’air
ccmrrime, notzmment la verrotenie, 'orfévrerie et la ferronnerie.

Parmi les zutres zprlications, citons le déroussiérage, la com-
mande ces ascenseurs, le gonflement de pneus dans les garages,
etc. Ceci dit, rasscns a 'examen des procédés de production et
de distritution de l'air comprimé dans Paris.

LLa conception primitive d'une
distribution urbaine d’énergie sous
forme d'air comprimé revient a
I'ingénieur autrichien Victor Popp,
qui, des 1880, installa a Paris, rue
Sainte-Anne, une petite centrale

de compression en vue de créer
dans la ville une distribution publi-
que de 1'heure.

L'air comprimé, sous une pression
trées faible (quelques centaines de
grammes), était lancé par pulsations
régulierement espacées d’une minute,
dans un réseau constitué par des
tubes de plomb de rpetit diamétre,
POses en égout.

Une horloge régulatrice contrdlait
ces pulsations. Celles-ci agissaient
sur de légers soufflets en cuir, qui,
se gonflant et s’affaissant tour a tour
produisaient l'avance réguliére, a
chaque minute, de la grande aiguille
de chaque Lorloge réceptrice.

LLes horloges publiques de ce
systtme ont fonctionné dans le
centre de Paris jusqu’en 1927, sans
interruption.

Cerendant cette application tres
particuliere de l'air comprimé n'était
pas la seule a laquelle songeit Popp.
A cette époque lointaine, la distri-
bution de |'énergie électrique n'était
pas née, le moteur a gaz non plus.

Le principal mérite de Popp fut
de vouloir offrir aux particuliers la
force motrice a2 domicile en distri-
buant dans les villes |'air comprimé
produit par des compresseurs, ce
fluide actionnant des moteurs dont
la construction était identique a
celle de machines a vapeur, pour
les puissances de quelques che-
vaux ou qui pouvaient étre congus
sous la forme moins encombrante
du moteur rotatif a piston exten-
sible pour les faibles puissances.

Apres avoir installé dans Paris quelques postes de faible puis-
sance, Popp décida de construire, rue Saint-Fargeau, une centrale
productrice d’air comprimé, d’une puissance totale de 2.000 C.V.
Une premiére canalisation en fonte de 300 mm. de diamétre et
de 7 km. de longueur, posée en égout, relia cette usine a la place
ce la Madeleine, par la place de la République et les boulevards.
Peu apres, une seconde tuyauterie, de 8 km. de développement,
opera la meme jonction, mais par la Bastille et la rue de Rivoli.

Ainsi, un réseau de 15 km. encerclait les quartiers commer-
¢ants et industriels du temps.

A cette époque, les abonnés a la force motrice étaient princi-
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palement des imprimeurs et des limonadiers. On peut étre surpris,
au premier abord, de rencontrer cettz seconde catégorie de clients,
mais le fait s’explique aisément si ’on se souvient que les premieres
applications de 1'éclairage électrique remontent A cette époque,
grace aux perfectionnements qui commengaient d’apparaitre dans
la construction des lampes a incandescence et A arc.

Les propriétaires des cafés des grands boulevards tenaient i étre
les premiers a employer ce mode d’éclairage, tant en guise de
publicité que pour profiter de tous ses avantages de commodité
et d’hygiéne, car on ne connaissait alors que les becs de gaz, sans
manchon incandescent.

Ils ne disposaient que d'un moyen de réaliser leur désir, et
c’était d’installer dans leurs caves des moteurs de 4 3 10 C.V.
actionnant des dynamos Gramme. Un nouvel avantage se révéla
aussitot : l'air détendu s’échappait des moteurs a la température
de —15° ou —20°, ce qui permit de rafraichir les boissons. On
entreposa donc les fiits de biére
dans une cave attenante a celle
du moteur, en y amenant la tyau- RSO | o
terie d’échappement de celui-ci. § SO R

Une autre application immédiate A R
fut la transformation des ascen-
seurs hydrauliques, qui existaient
a l'époque, en ascenseurs aéro-
hydrauliques.

On construisit ensuite presque
tous les nouveaux ascenseurs sur
le modele aérohydraulique, et cela
jusqu’en 1914, les premiers appa-
reils électriques parfaitement au
point ne datant guére que de 1910.

Ces deux applications princi-
pales de l'air comprimé, éclairage
electrique et ascenseurs prirent
une extension si rapide que l'usine
Saint-Fargeau devint insuffisante
des 1887. C’est alors qu'il fallut
trouver les capitaux nécessaires
au développement de [’affaire, et
décider de l'orientation A lui don-
ner, car, concurremment, des sec-
teurs de distribution de lumiére
¢lectrique se créaient dans Paris,
menagant le moteur A air comprimé
destiné a l'éclairage.

Une société anonyme, la Com-
pagnie Parisienne de 1'Air Compri-
mé, fut fondée. Elle incorpora les
brevets Popp et les installations
realisées ; les dirigeants décidérent
alors de remplacer la centrale
pneumatique Saint-Fargeau, in-
suffisante, bien que portée 32
4,000 C.V., par une usine de
compression d'air de 8.000 C.V.,
a installer quai de la Gare, de
développer le réseau de distribu-
tion d’air comprimé et d’installer
une premiere usine de production
d'énergie électrique 3 basse ten-
siﬂq, boulevard Richard-Lenoir
(puissance : 1.200 C.V.) pour distribuer I’éclairage, et éventuelle-
ment la force motrice électrique aux industriels installés précisé-
ment dans la zone déja desservie par le réseau d’air comprimé.

La raison sociale mentionnait d’ailleurs : force motrice, eclairage
eélectrique.

On vit alors se produire ce fait qui parait aujourd’hui paradoxal ;
pour pouvoir vendre de 1'électricité, en attendant la mise en service
de l'usine Richard-Lenoir, la Compagnie créa de petites sous-
stations, dans lesquelles elle transformait 1'air comprimé en
energie électrique,

En 1914, la Compagnie abandonna I’exploitation électrique. Elle
n’exploite donc aujourd’hui que son réseau d’air comprimé qui,
bien que n’alimentant plus que quelques moteurs et 5.000 ascen-
seurs, presente un développement industriel régulier, grice aux
nouvelles applications décrites plus haut, et dessert actuellement
dix mille abonnés environ.

Machine a enduire, fonctionnant a l'air comprimé. Elle se compose d'une
bdche en 16le dans laquelle on jette i la pelle un mélange sec (sable, ciment)
et d'un €jecteur-distributeur sur lequel arrive l'air comprimé par un tuyau
de caoutchouc. L'éjecteur aspire le mélange et l'entraine dans le jet d’air
cecmprimé qui 'emporte a grande vitesse dans un autre tuyau aboutissant
a la lance qui regoit également I'eau sous pression. Cette eau s'incorpore au
melange et forme avec lui un mortier homogéne, projeté vigoureusement
par la lance.

1

II

Comme nous l’avons exposé précddemment, la société actuelle
decida, aussitdét formée, en 1887, d’installer sur des terrains situés,
quai de la Gare, une usine modele de compression.

Cette usine comportait quatre machines a4 vapeur verticales,
chacune de 1.800 C.V. a triple expansion, actionnant quatre
compresseurs a deux phases et injection d'eau. Le volume d’air
aspiré par minute, pour étre refoulé sous 6 kg. effectifs, pouvait
atteindre 300 m3. Cette usine constitua depuis 1892, époque de
sa mise en service, jusqu'en 1914, le seul centre de production
d’'air comprimé 2 Paris.

En 1913, il fut décidé de créer une usine a l'autre extrémité
de Paris, rue Leblanc (15¢ arrondissement) et d'y monter un
moteur Diesel horizontal de 2.000 C.V, actionnant un compresseur,
horizontal aussi, 2 deux phases et a injection d’eau. Ce projet,
réalisé en 1914, portait 2 9.000 C.V. environ la puissance installée
dans les deux usines, et permettait d’aspirer au total 1.500 m3/mm.

pour les refouler dans le réseau.
3 Puis, la guerre survint. Le maté-
J riel, déja usé, de l'usine du quai
de la Gare, souffrit durement du
défaut d’entretien et de la mauvaise
qualité du combustible, a tel
point qu’en 1918, soit aprds vingt-
six anneées de fonctionnement, il
fut décidé de remplacer les ancien-
nes machines par quatrz turbo-
compresseurs de 2.000 C.V. ali-
mentés par six chaudieres.

D’autre part, le développement
des applications industrielles néces-
sitait le renforcement de ['usine
de la rue Leblanc : on en profita
pour remplacer le groupe com-
presseur Diesel par un électro-
compresseur auquel on ajouta par
la suite un second groupe plus
puissant.

A I’heure actuelle, 1'usine du
quai de la Gare comprend six chau-
diéres a vapeur verticales et quatre
turbo-compresseurs pouvant pro-
duire chacun quatre cents metres
cubes d’air comprimé 3 la minute
installés depuis 1920, auxquels a
été ajouté en 1931 un cinquiéme
turbo-alternateur pouvant produire
six cents meétres cubes a la minute
et alimenté par une nouvelle
chaudiére. L’usine de la rue Le-
blanc transforme en énergie pneu-
matique du courant électrique a
| . haute tension. Elle possede deux
- groupes électro-compresseurs, 1'un
' produisant deux cents metres cubes
et l'autre quatre cents metres
cubes d’air comprimé a la minute.

Deés l'origine de la Compagnie,
il fut créé un réseau d’artéres
principales, dont les plus impor-
tantes sont encore aujourd’hui en
service, et qui comportait environ
12 km. de canalisations en tdle d’acier rivé de 500 mm. de dia-
metre, 30 km. de tuyauteries en fonte de 300, 200 et 150 mm. et
des canalisations secondaires en acier, soudées par recouvrement,
dont le diametre varie de 40 a 100 mm.

Toutes ces tuyauteries ont été posées en égout ou enterrées a
meéme le sol, 3 un metre de profondeur. L’ensemble de ce réseau
atteint a ce jour HOO kilometres de longueur approximative,

En jetant un coup d’ceeil vers i'avenir de l'air comprimé, on
peut prévoir que la technique de 'emploi de cette force motrice
subira certains perfectionnements qui en augmenteront le rende-
ment. Ainsi, on envisage de réchauffer 'air au moyen d’un briileur
avant de l'introduire dans les moteurs. La chaleur ainsi fournie
se transforme partiellement en énergie mécanique et augmente la
puissance du moteur,

Adopté pour les torpilles marines, ce systeme a déja fait ses
preuves en permettant d’en accrofitre la portée.
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L’énergie thermique des mers

Le navire la Tunisie, spécialement
aménagé par le savant Georges Claude pour
effectuer des expériences sur l’emploi de
I"énergie thermique des mers tropicales, a,
on le sait, quitté derniérement la France
pour procéder, 4 une centaine de
kilomeétres de la c6te de Rio de
Janeiro, a ses premiers essais.

Nous avons eu déja I'occasion
d’exposer A nos lecteurs les prin-
cipes sur lesquels se basent les
travaux du grand savant frangais.
Cette question ayant acquis main-
tenant un intéret d’actualité pra-
tique, nous croyons intéressant
de résumer bri¢vement les faits
scientifiques et pratiques qui se
rattachent a l'utilisation de 'éner-
gie thermique des mers. En 1926,
M. Georges Claude et son colla-
borateur, M. Paul Boucherot,
ont fait, devant |'Académie des
Sciences, une expérience qui
ouvrait aux techniciens des hori-
zons nouveaux et inesperées. Dans
deux récipients hermétiquement
clos, les expérimentateurs avaient
placé de l’eau glacée d’une part,
et de I’eau tiede de moins de 30°
d'autre part. Aprés avoir fait
le vide dans l'ensemble de ’appa-
reil, l'’eau tiede commengait a
bouillir et un courant de vapeur
s'établissait, se condensant dans
le récipient d’eau froide. Une
turbine a vapeur interposée sur
ce courant et représentant a peine
deux centiémes d’atmosphére de
dépression tournait alors a cing
mille tours a la minute et fournis-
sait, par une dynamo qu’elle
actionnait, I’énergie suffisante pour
éclairer plusieurs ampoules élec-
triques.

Pratiquement, 1l s’agissait d’uti-
liser I’énergie thermique des océans

qui, dans les régions tropicales, pouvaient |

fournir de l'eau tiede a la surface et de
I’eau froide en profondeur.

C’est a Matanzas, prés de La Havane,
que Georges Claude alla essayer en grand
I'application de ses procédés. La plus
grande difficulté consistait dans |'immersion
en mer a grande profondeur d'un tube de
deux meétres de diametre et de deux mille
metres de longueur permettant d’amener
I'eau froide des fonds a la surface. Apres
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plusieurs tentatives infructueuses, la mise
en place du tube gigantesque a réussi le
8 septembre 1930. Depuis lors, le savant
a perfectionné ses méthodes et décida de
realiser une usine flottante, ce qui est
chose faite.

L’installation a été enfin réalisée sur
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Une vue curieuse de la locomotive Cock o'the North 1-4-1 des chemins de fer
L.N.E.R. de Grande-Bretagne qui nous ont confié ce document. On remarque
I'ingénieux systeme de pare-fumées et la double cheminée de cette machine.

la Tunisie, vieux cargo de dix mille tonnes.

L’usine thermique proprement dite est
constituée par une vaste enceinte cylin-
drique en tdéle, de vingt-cinq metres de
long et six de diametre. Elle est divisée
en neuf compartiments : quatre d’ébullition
et cing de condensation. Un groupe de
pompes centrifuges maintient le vide d’un
bout a ['autre de l’enceinte.

Chaque compartiment d’ébullition ali-
mente en vapeur deux turbines ; la machine
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comprend donc en tout huit turbines
placées dans le prolongement ['une de
I’autre sur un arbre unique qui traverse
I’enceinte de part en part.

A une extrémité de l'arbre est placé un
alternateur électrique qui fournit la lumiére
et l’énergic nécessaires aux différentes
installations du bord ; a l'autre
extrémité se trouve un compres-
seur d’ammoniaque destiné a la
fabrication de la glace, premiére
destination pratique de ['usine
flottante.

Le plus grand paquebot du
monde...apreés «laNormandie»

Nous avons donné derniére-
ment, dans cette meéme rubrique.
quelques détails sur les travaux
d’aménagement du paquebot géant
la Normandie qui se poursuivent
trés activement a Saint-Nazaire.
Aujourd’hui, nous sommes en
mesure de donner une breve
description du paquebot anglais
Queen Mary qui a été lancé a la
fin de septembre a Glasgow et
qui sera, apres la Normandie, le
plus grand paquebot du monde.

La Queen Mary jauge 73.000
tonneaux et mesure 310 metres
de long, sur 35 m. 95 de large.
La propulsion sera assurée par
des turbines a engrenages.

On peut dire que Queen Mary
et Normandie sont des navires
pratiquement identiques (dimen-
sions similaires, vitesse du meme
ordre, capacités de transport en
passagers trés voisines), sinon
des sister-ships au sens rigoureux
du mot. Il faut se féliciter a cet
égard qu'un accord soit inter-
Pk venu dés maintenant entre la
Cunard White Star Line et la
Compagnie Générale Transatlan-
tique, pour que ces deux paque-
bots ne se livrent pas une concur-
rende désordonnée qui nuirait aux intérets
des deux compagnies : il est prévu que les
dates des voyages des deux navires seront
fixées d'un commun accord.

La protection contre la rouille

La rouille, on le sait, est le principal
ennemi des constructions meétalliques. La
technique moderne connait plusieurs pro-
cédés de protection contre ce danger.

Le plus simple des procédés consiste



a protéger le métal a l'aide de peintures.
Nous connaissons tous la classique couche
de minium. Mais 1] y a mieux : par exemple,
la poudre d’aluminium délayée dans de
I'huile de lin, et surtout la peinture faite
dans les meémes conditions, mais a base
d'oxyde de fer feuilleté. C’est ce dernier
produit qui recouvre la Tour Eiffel. La
qualité de cette peinture réside dans la
structure feuilletée de ['oxyde de fer
qui la compose : ces minuscules feuillets
empiétent les uns sur les autres et for-
ment une couche véritablement iso-
lante, tandis que les particules de minium
ne sont que juxtaposées, comme des
petits pavés, laissant de petits inter-
stices par oli, sournoisement, pénetrent
les agents oxydants.

On emploie aussi le goudron, en
particulier pour les tuyaux d'eau et
certaines peintures a base de vernis
cellulosiques ou a base de résines syn-
thétiques, comme la baédite. Enfin,
dans un tout autre genre d’'idées, la
« Parkérisation» consiste a former physi-
quement, a la surface du fer, une couche
imperméable et résistante de cristaux
microscopiques de phosphate de fer
lesquels sont, en quelque sorte, enracinés
dans le métal méme. La couche, ainsi
déposée ne dépasse pas 2/100 de mili-
metre, propriété précieuse qui permet
méme l'emploi de ce procédé pour de
petites piéces trés ajustées.

Machine pour le nivellement des
chaussées

Le racleurSpeed Patrol, que représente
un de nos clichés ci-contre, est un
véhicule automobile destiné au travail
rapide de chemins de terre et des chaus-
sées pourvues d'un revétement léger,
comme il en existe un grand nombre
en Amérique. Cette machine présente
certaines particularités intéressantes. Le
véhicule, monté sur bandages pneu-
matiques, est porté a l'arriere par l'essieu
moteur, 3 bandages jumelés et, a l'avant,
par un essieu a cheville ouvriere. Il est
muni d’un moteur a essence, a quatre

LLa lame racleuse est fixée sur
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chassis de la voiture est assurée par deux
vérins a vis, montés a rotule pour pouvoir
obéir aux mouvements, impartis a la lame
racleuse pour son réglage. Le chdssis trian-
gulaire porte également une lame a défon-
cer ; si cette derniére n’est pas en service,
la pression de la lame racleuse sur le sol
est de 3.300 kilogrammes.

Le pivotement du chissis triangulaire,
I'orientation de la lame, les deux vérins
qui en déterminent la hauteur et ['incli-
naison, et la défonczuse, soit cing mouve-
ments, sont commandés mécaniquement par

Vue mmpressionnante des reservoirs geants d’‘eau ammonlacale
d'une grande usine chimique d’Allemagne.
réservoirs contient cing mille metres cubes de liquide.

Chacun de ces

L'emploi des scories

On a mis au point, en Amérique, un
procédé simple et économique permettant
de fabriquer du verre en utilisant les scories
de haut-fourneau. Il consiste a ajouter i
cette substance surnageant sur les métaux
en fusion du sable ordinaire qui se combine
parfaitement au lieu du sable spécial
extra-pur employé en reégle générale en
verrerie, Ce dernier est indispensable
pour obtenir un produit incolore,
mais le verre bon marché dont il est
question ici ne peut etre décoloré
par aucun moyen et une telle précau-
tion est superflue. On obtient suivant
le traitement des teintes vertes, brunes
ou meme noires d'un assez heureux
effet.

Le prix de revient trés bas de ce
verre coloré permet d’en envisager
I'’emploi dans la construction, par
exemple, pour la confection de tuiles,
le revétement des murs ou des plan-
chers, etc... Sa résistance a l’action des
acides est remarquable, aussi peut-on
en envisager 1'emplo1 pour les bouteilles
et les bonbonnes qui servent au trans-
port des produits chimiques.

Nouveau record de vitesse sur rail

Le record du monde de vitesse sur
rail est actuellement de 190 kilomeétres
a l'heure. Cette vitesse a été réalisée,
vers la fin du mois d’octobre dernier,
par une automotrice Bugatti, sur la
ligne Paris-Brest, entre Conneré et
LLe Mans (l’ancien record, de 173 kilo-
metres/heure, avait été établi au mois
de mai 1933 par une autre automotrice
Bugatti).

. La voiture en charge était pilotée par
les agents des Chemins de fer de I'Etat,
qui é€taient assistés par Jean Bugatti.

Les résultats ont été tres satisfaisants
et en ce qui concerne la sécurité. Il y a

lieu d’'indiquer que I'automotrice était

munie de boggies spéciaux a quatre es-
sieux, inventés par Ettore Bugatti. Leur
construction s’est révélée comme d'un
trées grand avenir pour les chemins de fer.
Le véhicule est m(i par quatre

cylindres, développant 42 C.V.
F

un cercle de 1 m. 62 de diametre
dont la jante, taillée en roue
tangente, est en prise avec une
vis qui détermine son orienta-
tion. Le cercle est monté tour-
nant avec des portées largement
dimensionnées sous un chassis
triangulaire, relié a l'avant au
chassis principal par un joint
universel, qui permet de désaxer | £
la lame par rapport a l'axe du 5
véhicule, I'amplitude de ce mou- | 5=
vement étant de O m. 60; le | = °
cOté du chassis opposé a l'arti- |

moteurs de 225 C.V. D’autres

essais auront lieu ultérieurement.

Autocars a trois étages

On a mis en service en Italie,
entre Rome et Tivoli, des auto-
cars geants a trois étages. Ces
voitures mesurent 12 metres
de long sur 3 m. 50 de large et
peuvent transporter 90 voya-
geurs et 200 kilogrammes de
bagages.

Un compartiment spécial est
ameénagé pour les chiens. L’'en-
semble de la carrosserie est

culation est un secteur denté, en
prise avec un pignon monté
sur le chassis de la voiture, qui
détermine la position de la lame dans le
sens transversal. Le joint universel donne
¢galement la latitude de faire wvarier la
hauteur de la lame et son inclinaison par
rapport a la surface de roulement du veéhi-
cule ; dans ce but, la liaison entre la base
du chassis triangulaire et les longerons du

une boite de transmission particuliére, direc-
tement attelée au moteur par 'intermeédiaire
d'un accouplement a griffes. L.a voiture est
pourvue de deux freins; le réservoir
contient deux cents litres d'essence. Le
rendement de cet engin est de beaucoup
supérieur a celut des procédés courants.

Le racleur Speed Patrol pour le nivellement des chaussées, décrit sur cette page.
On voit, en A, la lame racleuse. Cliché de la revue le Génie civil.

en duralumin spécial. Ces
colosses metalliques circulent
a la vitesse de 45 kilometres

a ['heure et fournissent un moyen de
communication rapide aux touristes tou-
jours nombreux sur ce parcours.

Les trois étages sont couverts et possedent
des sieges treés confortables.

Les premiers résultats de l’exploita-
tion de cette ligne ont été trés satisfaisants.
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(Suite et fin, voir'M. M."deJuin, Juillet, AoGt,
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8. — LA FIN D’'UN DRAME

— « Seul un miracle pourrait rendre la raison a votre pauvre
mari », pronon¢a d'un ton grave et plein de tristesse le professeur
Dorval, directeur en chef de l'asile des aliénés, tout en serrant
avec compassion la main a l'infortunée épouse de !'inventeur,
« le choc nerveux a été décidément trop violent et j'ai le pénible
devoir de vous déclarer que tout espoir de guérir Monsieur André
Chevalier doit étre définitivement abandonné aujourd’hui.... »

Plus de deux mois s'étaient écoulés déja depuis le terrible jour
ot les bandits de Valder, en s'emparant de la géniale invention
de I'ingénieur, détruisaient le bonheur d'un
foyer et meurtrissaient cruzllemznt, en m2me
temps, le ceeur d'une malheureuse meare,

Admirable de courage, Mme Chevalier n’avait
cessé de lutter pour recongquérir son banheur.
Les meilleurs aliénistes de Paris faisaient |'im-
possible pour arracher André Chevalier
a la démence et les plus habiles détectives
de France rivalisaient d'adresse pour
retrouver le jeune fils de I'ingénieur.
Et 1l v a quelques minutes encore,
en franchissant le szuil du bureau
du professeur Dorval, "'infortunse
Mme Chevalier, pleinz d’espoirs,
s’attendait & des nouvelles récon-
fortantes. Croyant ferm:2m:2nt 3 la
guérison prochainz de son mari,
elle formait de vastes prajets pour
I'avenir et, confiante dans le succ?s
de ses détectives, la jeune femmz ¢
envisageait déja |"heureux dénoue-
ment d’un double dram2 qui n'avait
que bien trop duré. Or, les paroles
de [’éminent praticien venaient '
de mettre fin brutalement a tous
ses espoirs et de porter le coup de
grace a ses nerfs déja si tendus et
Si éprouvés.

— « Vous voulez dire par la
qu'André est irrémédiablement
perdu ? C'est donc la folie, la
folie pour toujours sans la moindre
possibilité de guérison ¢ Mais c’est
mille fois pire que la mort... ». Mme Chevalier pilit, chancela et,
ses forces l'abandonnant soudain, elle s'affaissa lourdement dans
le grand fauteuil du bureau. La nouvelle avait été trop cruelle et
la malheureuse jeune femme avait perdu connaissance.

Il était prés de onze heures du soir. Le silence le plus complet
régnait déja tout autour de I'immense batiment de 1’asile des aliénés
et seuls les pas mesurés du veilleur de nuit retentissaient de temps
a autre dans la cour de I'hépital. Soudain, un klaxon percant
d’auto se fit entendre dans le lointain, suivi de prés d'un sourd
vrombissement de moteur. Et quelques minutes apreés une
puissante limousine venait stopper devant la grande porte de la
maison de santé.

Trois jeunes gens en descendirent prestement, et leur air joyeux
ainst que les éclats sonores de leur voix d’adolescents s'accor-
daient mal avec le caractere si triste et lugubre du lieu !

Brunis par le soleil des tropiques, Pierrot, Alfred et Roger, car
c’étaient bien eux, paraissaient au comble de [!"impatience.
N'était-ce pas, en effet, le dernier acte d’un pénible drame qui
allait se jouer dans quelques minutes entre les murs de l’asile ?
Et son heureux dénouement ne dépendait-il pas en grande partie
de 1'adresse et de l'ingéniosité des trois jeunes détectives ?

— « Nous voici enfin au bout de la grande aventure, » s’écria
Pierrot, et sa voix résonna si fort dans la petite ruelle que les gros

=2

Tandis que chaque soir, plans en mains, André Che-

valier étudiait les derniers détails

nouvelle, Pierrot, lui, s'appliquait a la coynstruction de modeéles Meccano
toujours plus perfectionnés et grandioses.

d'une invention
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chiens de l'asile se mirent 3 aboyer avec acharnement, « il s’agit
1 présent de tenter I'impossible pour rendre la raison a3 mon mal-
heureux pere. Que sont pour moi, en effet, 1’aéro-amphibie et
toutes les richesses du monde sans mon pére chéri ?... Et mainte-
nant, suivez-moi, car malgré I’heure tardive et A I’encontre de tous
les réglements il nous faut le voir, cofite que cofte, ce soir ! »

Ceci dit, Pierrot se détacha du petit groupe et, s’avancant réso-
lument vers la porte d’entrée, appuya nerveusement sur le bouton
de sonnette. Mais le veilleur de nuit, intrigué par tout ce bruit,
s1 inaccoutume a cette heure nocturne, avait fait retentir déja son
sifflet d’alarme et accourait a toute vitesse sur les lieux du rassem-
blement.

Il ne fut guere facile aux trois amis de persuader le vieux gardien
de les laisser entrer dans la maison de santé, et il fallut toute la
diplomatie et I"éloquence de Pierrot pour le faire fiéchir. Profondé-
ment ému par |'histoire déchirante du vol de I'aéro-amphibie qui
amena son inventeur génial dans cet asilé de déments, le vieillard
se décida enfin a enfreindre les
réeglements et ouvrit la porte au
jeune Chevalier et a ses deux petits
alliés.

Mais comment parler mainte-
nant au directeur en chef de ’asile
et obtenir de lui 1’autorisation
d'une entrevue immeédiate avec
I'ingénieur interné ?... Et, cepen-
dant, qu’était cette petite difficulté
en comparaison des innombrables
obstacles de toute sorte que durent
surmonter les trois amis au cours
de leur folle équipée Par
bonheur pour eux, le professeur
Dorval était encore dans son
cabinet de travail et consentait,

par faveur spéciale, a leur ménager
une entrevue avec le pauvre fou.

L
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André Chevalier venait d’entrer
dans le bureau du directeur en
chef, accompagné de deux infir-
miers. Ses traits tirés, ses yeux
hagards et la paleur effroyable de
son visage, nagueére si plein de
jeunesse et débordant de santé,
faisaient peine i voir. Des larmes montérent aux yeux de Pierrot,
mais 1l se ressaisit aussitdét et c’est complétement maitre de lui
qu’il se dirigea au devant de son pére.

— « Montez-moi en vitesse le modeéle de |'aéro-amphibie, »
ordonna d’une voix entrecoupée par I’émotion le jeune Chevalier,
« 1l n'y a plus a hésiter : c'est la seule chance de salut ». Et Alfred
et Roger, on ne peut plus émus eux aussi, se précipitérent vers la
porte d’entrée.

Muet, I'air profondément bouleversé, le professeur Dorval
observait avec tristesse, mais avec un intérét évident également,
la scéne dramatique qui se déroulait devant lui.

— « Alors, papa, pourquoi ce silence ? N'es-tu pas heureux de
me revoir, enfin ¢ v s’écria Pierrot tout en embrassant tendrement
I'infortuné inventeur. Mais le dément ne se départait pas de son
silence glacial et semblait entierement indifférent a tout ce qui se
passait autour de lui. « Et pourtant, papa, je t'apporte de bien
bonnes nouvelles... », continuait le jeune Chevalier, en caressant
affectueusement les cheveux grisonnants de l'ingénieur, « sais-tu
que ton invention géniale, l'aéro-amphibie, est retrouvée ¢ »
André Chevalier s’anima soudain ; une lueur étrange passa dans
ses pauvres yeux de dément : ce nom d’ « aéro-amphibie » venait
de lui rappeler tant de choses, tant d’espoirs si brutalement dissipés.
L’'instant semblait particuliérement propice pour la supréme
tentative. (Suite page 315.)
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CONCOURS DE MODELES DAUTOMOBILES
500 FRANCS DE PRIX

Rien n'est plus passionnant que l'automobile, mode de ‘ comme récompense les prix suivants en articles a choisir dans
locomotion moderne, qui permet d’aller aux heures voulues et notre catalogue : 1°f Prix : 150 fr. ; 2¢ Prix : 100 fr. ; 3¢ Prix ;
par les chemins choisis a 75 fr. ; 4¢ Prix : 50 fr. ;
I’endroit désiré. Cette indus- ; e Prix : 40 fr.; 6 Pnx :

S0 fe. = 7% Prix : 20 fr. 3
8¢ Prix : 15 fr. ; 9@ et 10¢®
Prix : 10 fr. chacun.

Comme d'habitude le
modele lui-méme ne devra
pas nous étre envoyé mais
seulement une photo ou un
dessin trés nets, avec la
description du montage et
la liste des piéces employées.

Date de cl6éture : 1er

trie, qui subit continuelle-
ment de nouveaux perfec-
tionnements, est suivie avec
intérét par tout le monde.
Lorsqu’'on compare les voi-
tures d'il y seulement une
dizaine d’années avec celles
d’aujourd’hui on est étonné
de constater |'énorme pas
fait dans le progrés par
I'industrie automobile.

Avec les piéces Meccano janvier 1935,
existantes, y compris les nouvelles plaques flexibles, volants, e e e e e e
etc., il est maintenant permis de réaliser des types d'autos | BULLETIN DE PARTICIPATION |
d'une ligne parfaite ainsi que des reproductions réalistes de | CONCOURS DE MODELES D’AUTOMOBILES I
tracteurs, autobus, camions, autocars, etc.

C’est ce que nous pmpu;nns a nos lecteurs en leur offrant | JEE’%IE EA‘E_AENE DE DEPEEE_RF_IE’E_ |

CONCOURS DE MOTS EN CARRE
300 FRANCS DE PRIX

Voici une formule de concours entierement nouvelle, «les trés difficile d’obtenir cent points, mais en en totalisant une
mots en carré », qui consiste 'a choisir dans ce magazine, l soixantaine, le résultat est satisfaisant.
n'importe quelle phrase ou partie de phrase 10 10 10 1 2 Les solutions devront étre établies comme
ayant exactement vingt-cinq lettres et = '———_‘ suit :
d’essayer avec celle-ci de former un carré C 1 t e S 1° Reproduction du carré avec lettres
de cinq mots sur cing mots ou, a défaut, 0 L disposées A l'intérieur ;
le plus de mots possible dans la verticale " = 20 Liste des mots trouvés avec leur
et dans ['horizontale. Nous avons eétabli 4 & ] 1 Y a | définition ;
'exemple ci-contre a l'aide de la phrase J. 3¢ Phrase employée avec indication de
« Ces qualités de transmission » prélevée = | “l son emplacement (page, colonne et ligne).
dans l'article sur le téléphone automatique. 10 S 1 { S Les prix suivants seront décernés aux

Bien entendu, chacune des lettres ne _| concurrents ayant totalisé le plus grand

u
nombre de points :

S q 1er Prix : 75 fr. ; 2¢ prix : 60 fr. ; 3¢ Prix :
m

pourra étre employée qu'autant de fois
qu’elle existera dans la phrase puisque & S O t

toutes doivent étre placées dans les cases. L | | 50 tr.; 4 Prix : 40 fr. ; 5 Prix : 30 fr. -
Un grand mot qui serait composé de deux " 6 Prix : 20 fr.; 7¢ Prix : 15 fr.; 8¢ Prix ’
mots courts sera compté comme mot e I d 10 fr., tous en articles A choisir dans notre
entier. LLes noms propres et les mots d’argot | | catalogue.

ne seront pas admuis. Date de cléture : 1°r janvier 1935.

Pour chaque mot de cinqg lettres il sera attribué dix points ; : : e s oy

de quatre lettres cinq points, trois lettres deux points, deux I BULLETIN DE PARTICIPATION 1
lettres un point. Une ligne comprenant deux mots de deux : CONCOURS DE MOTS EN CARRE !
et trois lettres respectivement marquera trois points. Il est ] MEC, CANO MAG.AZINE DE DECEMBRE 1934 |

AVIS IMPORTANT. — Découpez les bulletins de participation ci-dessus et attachez-les ou collez-les i vos envois qui ne
seront valables qu’accompagnés de ces coupons.

. Chaquvf:: envol, contenant les nom et adresse du concurrent lisiblement écrits, devra étre adressé A : Meccano, 78/80, rue Rébeval,
Paris (Service des Concours). Il restera notre propriété.

Il est ragpele que pour ne pas avantager certains concurrents au détriment des autres, nous n’entrerons dans aucune correspon-
r # " # "
dance a ce sujet, et qu'en cas d’ex aequo la présentation des solutions sera prise en considération.
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Un Véritable

Comment
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Si le constructeur de chemins de fer en miniature a
un peu de talent artistique ou s'il parvient a s’assurer l'aide
d'un ami sachant peindre, il peut composer lui-méme un
fond réaliste sur de grandes feuilles de papier, carton ou un
morceau de canevas.

Les chemins de fer en miniature plaisent a différents
jeunes gens de facon différente ; pour certains, ce qui les
intéresse principalement, c’est la loco. Du moment qu’elle
roule bien, ils sont contents. D’autres, et ceux-ci sont
certainement les plus nombreux, ne voient dans leur loco
qu'un élément du réseau complet. Pour eux, le plus grand
plaisir est de pouvoir organiser diverses manceuvres en gare,
des marches simultanées de plusieurs trains sur les lignes
principales et les embranchements, de trier des wagons pour
la formation de trains 4 voyageurs et a marchandises. Le
systeme Hornby comprend tout ce qu’il faut pour contenter
ces amateurs.

La voie la plus simple prend la forme d'un cercle
qui ne demande que 0 m. 70 d’emplacement pour les
rails a rayon de 30 cm. et 1 m. 35 pour ceux a rayon
de 61 cm. Pour 1'ovale, les dimensions
sont indiquées a la figure 1, page 232
du M.M. d’octobre dernier.

Ensuite, vient le « huit »
représenté sur la figure 2,
méme page, qui ne neéces-
site comme éléement nou-
veau qu’un croisement obli-
que. Les autres schémas
publiés dans le M.M. d’oc-
tobre et de novembre, mon-
trent plusieurs facons de
modifier et de développer
ces formations élémentaires.
Tout en étant trés simples
ces formations de rails pro-
curent beaucoup d’amuse-
ment et donnent une grande
longueur de marche conti-
nue ce qui est particulierement utile
pour les épreuves de vitesse et de
force de traction des locos.

La moitié de 'amusement du jeu des chemins de fer
consiste dans les manceuvres qui dirigent les trains sur les
voles de garage et embranchements ; ainsi, faut-il développer
encore le réseau et y joindre des aiguilles dont le systéme
Hornby comprend un grand choix.

Les aiguilles Hornby servent a faire passer un train
d'une voie sur 'autre ou sur un embranchement, tout comme
dans les vrais chemins de fer. Elles consistent en deux lon-
gueurs de rails mobiles, placées a I'intérieur de la voie, com-
mandées par un levier pivotant sur une traverse spéciale.
Ainsi, une aiguille de droite peut diriger le train d'une voie
droite sur une ligne courbe tournant a droite ; une aiguille
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parallele sert a2 changer une voie simple en voie double et
le train prendra 'une ou l'autre des deux voies paralléles
selon la position de 1'aiguille. Les aiguilles 2 double embran-
chement symétrique servent a faire tcurner un train A droite
ou a gauche et permettent un renvoi a SO degrés ccmme illustré
sur la figure 9.
La direction du
train sur une ligne
tournant a gauche

.....
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de la 'U'DlE: pI‘lIIlEMI'Et S Ef Un réseau Hornby cemplet mentrant le bel effet que lon

le locng des voies d'un chemin de fer en miniature d

fectue a l'aide d’'une

aiguille de gauche fonctionnant de la méme maniére qu’une
aiguille de droite, mais dans le sens mppmse. Dans les aiguilles
de droite et de gauche, paralléles et 2 double embranchement
symétrique, la différence est dans la disposition du levier de

commande qui se trouve sur la gauche et la droite respecti-
vement.,

Les figures 4 et 5 parues dans le M.M. d’octoktre repré-
sentent des schémas, simples mais intérescants, de 1’emploi
des aiguilles. On voit que ces réseaux ne sont qu'une combi-
naison des éléments les plus simples : le cercle et 1'ovale.
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Les deux fournissent un admirable champ d’expériences
pour le contrdle des aiguilles. Il est souvent difficile de remar-
quer a temps que certaine aiguille est mal réglée et tout 2
coup nous nous rendcns ccmpte de notre fausse manceuvre,
mais peut-€tre trop tard pour empécher le déraillement

cata -

i ¥ stro -
phique.

o, o % == = e "-'—-Il'l-:i.u,.- n

R R RS NN

- R i Pl

o = i s

_________

1e 1 2L peut produire en disposant i L E r. '

tur

AL
e ._:# . d

Les figures 7 et 9 (M.M. de no-
vembre) montrent l'emploi et l'utilité des aiguilles 2
double embranchement symétrique sur un réseau en mi-
niature ot sont employés des croisements i angle droit ou
oblique.

Une fois qu'on a bien compris I'emploi des différentes
aiguilles et croisements, les réseaux qu’on peut construire
avec les rails Hornby ne sont limités que par 'espace dispo-
:_rlible et I'itmagination. En montant votre réseau, faites tcu-

jours attention de ne pas tordre ou forcer les rails. Si deux
bouts de la voie ne s’accordent pas facilement, ajouter le

les accessoires Hornby.

demi ou le quart de rail nécessaire afin d’obtenir une bonne
marche des trains.

S1 les grands réseaux ferrés de tous les pays ont vite
compris les avantages de la traction électrique pour leurs
chemins de fer, les jeunes amateurs de chemins de fer en
muniature ont aussi saisi combien il est agréable de contrdler
de loin leurs trains : le faire démarrer, augmenter la vitesse,
ralentir devant un signal, arréter 2 une gare, lui faire faire
marche arriére, etc., tout cela par la manceuvre d'une simple
manette de transformateur., Certains vont dire : « mais la voie
mécanique que je possede déja ne peut plus servir ! »
Rien de plus simple pourtant, car le Systéme Hornby
a prévu cette éventualité, Des piéces spéciales
rails centraux, isolateurs et pinces de fixage pour
rails droits et courbes, permettent la trans-
formation d'un réseau mécanique en élec-
trique (cette transfcrmation n’est pas pra-
ticable pour aiguilles et croisements).

Les jeunes gens ne se rendent pas
toujours compte des dangers du courant
du secteur et manipulent les jouets élec-
triques sans méfiance. Il est donc indis-
pensable de leur donner des trains élec-
triques qui offrent toute sécurité, Cette
sécurité absolue est obtenue dans le
Systeme Hornby a la faible
tension de 20 volts. Ce systeme
de 20 volts avec transformateur a

été adopté a la suite de longs
essais. Son grand avantage
est que la faible tension
employée est indépendante
et n’est pas en contact direct
avec le secteur. Tout dan-
ger de commotions est donc
définitivement écarté.
D’autre part, la tension de
20 volts est amplement suf-
fisante pour assurer aux
locomotives une grande vi-
tesse et une force de traction excep-
tionnelle. Avant d’installer un chemin
de fer ¢lectrique Hornby nous deveons nous informer des
caractéristiques du courant du secteur ; premiérement : le
courant doit étre alternatif, car un transformateur ne peut
pas fonctionner avec courant continu. Dans ce dernier cas,
on doit employer les trains Hornby électriques « tous courants
avec rhéostat», Les types courants de transformateurs Meccano
sont de 110 et 220/20 volts 50 périodes. D’autres voltages
et fréquences peuvent étre fournis sur commande spéciale.
Le compteur installé dans chaque maison porte l'indication
« continu » ou « alternatif ». Le nombre des péricdes est
sutvi du signe T _ ou — .

(A suivre.)
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e TRAINS

PUISSANCE

P tREalllﬂﬂ_}?: QUISdSHfilCE et longueur de parcours, telles sont les trois qualités principales qui ont fait la renommée mondiale des Trains Hornby.
)ans tous les Trains de la série qunby, ces qualités sont en effet portées a un degré inégalé dans le domaine des jouets. Chacun des Trains, méca-
niques ET‘EIECIHQUES: enumeres _c1—de§suus est un véritable chef-d'ceuvre de précision et est accompagné d'un jeu de rails 'cnmplet'. Vous
pourrez ajouter une note de realisme a votre réseau en disposant le long de la voie les innombrables accessoires de Chemin de fer Hornby. Tous

Traimns mecaniques
PRIX DES TRAINS HORNBY

MECANIQUES

Fr.
Train ‘“ Express Hornby "" N° 1 25. »
! - No 2 30. »
] -_— Nﬂ 3 40. »
v Série MO ......v0vevv.. 40 »
) T | P 50. »
- TR . . SR 60. »
) R . [ S e - 50. »
» » M4 (avec accessoires) 70. »

» » M5 (complet en cof-
fref) 5. o cisssaes 199 B
w  INo 0 Marchandises...... 100. »
» INo O Voyageurs ........ 95. »

» IN° 1 Marchandises...... 130. »

» No 1 Voyageurs ........ 140. »
» N° 1 Loco-tender (Mar-

chandises) ......... 130. »

» No 2 Bleu ou Fléche d’Or 330. »

No 2 Marchandises...... 235. »

L

L.es locos des trains des séries “M "
et “ Express '’ sont munies de freins, les
Nos () de freins et de mécanismes de ren-
versement de marche, les N°s { et 2 de
freins et de renversement de marche

Aﬂ__ am L pouvant étre actionnés de l’abri de la loco

e o e T e el ou de ]a voie.

Les locos Nos 0 et 1 portent les ins-
criptions des réseaux Etat, Est, Nord et
P. L. M.; laLoco Neo 2 Marchandmes et
“Train Bleu''— Nord et P.L.M.; la Loco
No 2 “ Fleche d’Or " — Nord seulement.

| COMMENT ORGANISER
Train 1 Loco-tender UN CHEMIN DE FER HORNBY

(marchandises) o)

v ..-.-,.,—"_1.= fﬂi-:"'*.__--r it 0™ il -
f\,r__ Vv B (UAYaYe i v sliege ledltlﬂﬂ 1934-1935)

AL e b ...-.L... e L 1..-,‘,_41. i
t' T (1
rr

'
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L-'é[:“’“‘“ becx i“ C Cette brochure, luxueusement pre-
sentée et richement illustree (pthD—Ci—
contre), contient toutes les instructions
nécessaires a l'établissement d’'un réseau
de chemin de fer en miniature et a I'em-
plm des nombreux accessoires Hornby
qui vous permettront de lui donner
'aspect réaliste d'un véritable chemin
de fer. Avec ce livre, vous deviendrez
véritable ingénieur en chef d’un chemin

de fer en miniature !

SRS Prix de la brochure...... Fr. 1. »

Train M 5 Prix 1 fr.

EN VENTE DANS TOUS LES
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HORNBY:

VITESSE

les éléments composant les Trains Hornby peuvent étre obtenus séparément et indépendamment les uns des autres, ce qui permet de varier a
I’infini le jeu. Tous les Trains N°8 0, 1 et 2 sont munisd’Accouplements automatiques qui rendent facile et rapide I’assemblage du matériel roulant.

Demandez dans tous les bons magasins de jouets le catalogue complet des Trains et Accessoires Hornby. Vous y trouverez les jouets qui
feront vos plus bzlles étrennes et vous procureront un amusement inépuisable et renouvelable a I'infini.

N
QUAL'TE i CHARGES |

\ PLUS @
GARANTIE W

Traimns electriques

PRIX DES TRAINS HORNBY
ELECTRIQUES

() yolts avec transformateur

g gy

oL [ uimmm yrjmm&

H F oo T Ry Sy I l-lf j - L , ‘;.L_ v - " -l-' .
Train Série ME 1 (transformateur = e e t;:; i N ,__.f...r_ -
[10-20 wvolts seulement) 150. » e gy ) SR ot e

Train Série ME 2 (transformateur Train 1 E S
1{10-20 wvolts seulement) 195, »

Avec renversement automatique * _
Train N° IES (Nouvelle compo- - - RSO OTIRE | 18k, E

SIHONY Wi ie s 54 b 310. »
No IET (Nouvelle compo-
sifian) i as i s aea 6 310. »
s Neo IE (Marchandises, loco
P, suvsamesnseiny IO, &
N© IE Voyageurs (loco
PO cven ae o Seaana 330. »
N¢ 2 E (Bleu ou Fléche
W) veeses ves 6 525. »
Tous courants avec rhéostat
(sans renversement automatique) _ =
Train N° IES ;Nﬂuvelle cumpu- - ' ) Train 1 E marchandises
SILION) v v vvvvnvnrons .»
+  NeIET (Nouvelle campo- _ i )
SIHON) o ssiniy o bineiss 285. » o = — S I
Neo IE Marchandiaes (loco
B ssniicas isage 2. @
» No IE Voyageurs (loco
B. ). sasinansmas M5, @

TRAINS HORNBY 20 VOLTS

Les Trains Hornby 20 volts sont établis
pour courant alternatif seulement et
fonctionnent avec un Transformateur
Meccano approprié.

Le granc{ avantage de ce systén}e est Train™* Fléche d’or” N- 2 E
que la tension de 20 volts employée sur
la voie est tout a fait indépendante du
secteur ; par conséquent, tout danger de
commotions électriques est définitive-
ment écarté. D’autre part, cette tension
est amplement suffisante pour assurer
aux locomotives une grande vitesse et
une force de traction exceptionnelle.
Les types courants de Transformateurs
Meccano sont de 110 et 220/20 wvolts,
50 périodes ; d’autres voltages et fré- |
quences peuvent eétre fournis sur com- § I _____i oz
mande spéciale. Le transformateur est vt
simplement connecté a une prise de cou-
rant ordinaire, et le courant transformé
amené aux rails par le fil flexible et une

laque de connexion. Les Locos Hornby :
gﬂ 1 ont un nouveau renversement Méme que le Train ME 1, mais avec passage

de marche automatique et sont abso- T, A niveau et rails courbes grand rayon. Présente
lument sans danger. Train ME1 - en valise simili-cuir.

BONS MAGASINS DE JOUETS

Train ME 2




298

3
Pz =

ik r . 'h-_ .’- -1‘.::5- S

if

e PR i rp—

fi'.n-.ﬁ

>

4

MECCANO MAGAZINE

1

]

Expériences des Boites Meccano Kemex
(Suite, voir M.M. d’octobre et novembre)

Une séance chimique de magie ! Il est vraiment difficile
de se représenter un divertissement plus fascinant et
sensationnel. Les secrets de la chimie ne sont connus que
de fort peu de monde et, en vous y prenant bien, vous
pourrez faire passer a vos amis une soirée aussi passion-
nante qu’amusante.

[La Boite Meccano Kemex vous permettra de préparer
et d’exécuter tout un vaste programme de tours magiques
les plus incroyables et vous assurera parmi vos amis la
renommée enviable d’'un puissant magicien.

Pour commencer, remplissez des bocaux
de verre avec des liquides colorés et placez-
les au tout premier plan sur la
table ; cect vous per- Y
mettra de procéder a
certains préparatifs
sans que le public les
remarque.

Des solutions de
Tournesol rouge et
bleue conviendront
le mieux pour obte-
nir ces liquides et on
les préparera en ajou-
tant un peu d’Am-

accompagnés de fumée. Préparez dans ce but un mélange
(complétement inoffensif !) ccensistant en deux mesures
de Nitrate de Potassium, une mesure de Soufre et deux
mesures de Charbon de Bois en poudre. Tous ces ingré-
dients devront étre broyés séparément dans un récipient
de verre ou de faience apprcprié et mélangés ensuite 2
’aide d’une petite baguette de bois ou
d'un morceau de carten bien solide.
On prendra scin de ne pas utiliser de
réciplients en métal et de ne préparer
que de toutes petites quantités du mé-
lange.

Cn cktiendra une belle flamme rouge
en ajcutant au mélange deux mesures
de Nitrate de Strontium, tandis que pour
avoir une flamme verte on ajoutera au
meélange une mesure de Zinc en poudre.

Versez a présent la moitié d’une
cuillerée a bouche d’un de ces mélan-
ges sur un plateau
de métal et allumez
son contenu a l'aide
d'une allumette.

Vous prendrezsoin
en le faisant de ne
pas vous tenir trop
prés du plateau afin
d’éviter tout risque

moniaque et de Bi- d’'accident.

sulfate de Sodium | SR Et maintenant

respectivement a des T | commencez  votre

quantités €egales de v : _ séance par le tour
Fig. 1. — Transformation d'eau en vin.

la  solution qu'on
obtiendra en faisant bouillir quelques mesures de Tourne-
sol dans une éprouvette remplie d’eau.

Faites refroidir 1a solution et versez-la dans deux bocaux
presque entierement remplis d’eau. Vous obtiendrez une
solution rose en faisant dissoudre une cuillerée a bouche
de cristaux de Carbonate de Soude dans un bocal similaire
contenant de l'eau et en y ajoutant quelques gouttes de
solution de Phénolphtaléine ; on préparera une belle
solution rouge en faisant dissoudre une certaine quantité
de Rouge Congo dans un bocal rempli d’eau.

Si1 possible, les bocaux contenant ces liquides colorés
devront étre placés devant une lampe électrique afin que
la couleur de leurs contenus ressorte mieux.

L.’ambiance mystérieuse de la séance de magie est consi-
dérablement renforcée par quelques feux de couleurs

magique qui consiste
en la transformation mystérieuse d’eau en vin.

Versez une goutte de solution de Phénolphtaléine au
fond d’un verre. Préparez I’ « eau » pour ce tour en faisant
dissoudre du Carbonate de Soude ou tout autre alcali dans
une éprouvette pleine d’eau. Versez le liquide dans le
verre : il y devient immédiatement rose. Inversement,
vous pouvez transformer du « vin » en « eau » Le « vin »
pour cette expérience est simplement de l’eau qui contient
quelques gouttes de solution de Phénolphtaléine et une
petite quantité de Carbonate de Soude suffisante pour
colorer le liquide en rose. Remuez le liquide avec une
baguette de verre que vous aurez eu soin de plonger préa-
lablement dans du vinaigre, ou toute autre solution acide,
et il redeviendra limpide et incolore, La présence de 1'acide
sur la baguette n’est pas apparente et, pour renforcer le
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caractére magique de cette curieuse expérience, vous pou-
vez, avant de l’exécuter vous-méme, proposer a une pet-
sonne de 1’assistance de remuer le liquide avec une baguette
de verre similaire, mais
complétement séche et bien
propre.

L’écriture en lettres de
feu est un tour magique
qui ne manquera pas €ga-
lement de provoquer l'ad-
miration  générale
de votre public.

Faites dissoudre
dans une éprouvette
une mesure de Ni-
trate de Potassium
dans quelques gout-
tes d’eau et écrivez
avec la solution sur
du papier fin. Mar-
quez le commence-
ment de 1'inscrip-
tion d’'une croix au
crayon et écrivez en
appuyant fortement
sur la plume et en
ayant soin de bien
relier entre elles
toutes les lettres. Laissez sécher et touchez ensuite la
croix marquant le point de dZpart avec l'extrémité d'un
fil dz fer chauffé 3 rouge. Aussitdt, une étincelle jaillit
et se mzt a parcourir l'inscription : I'oxygéne du Nitrate
de Potassium s’étant imprégné dans le papier, ce dzrnier
briile 2 l’endroit des caractéeres tracés.

[’écriture 2 ’eau est non moins surprenante que 1'écri-
ture en lettres de feu.

Mélangez ensemble une mesure d'Acide Tannique et
une mesure d’Alun de Fer, broyé préalablement en poudre,
Versez le mélange sur une feuille de papier a écrire et
frottez-le énergique-
ment avec un morceau
d’ouatte ou de papier
bien secs, afin de le faire
rentrer dans le papier.
Secouez la poudre qui
n'a pas été absorbée et
écrivez ou dessinez sur
le papier avec une plume
plongée préalablement
dans de l'eau. Le résul- L
tat sera surprenant, car
'eau agit dans ce cas
comme de l’encre noire,
et vous obtiendrez sur
le papier des caracteres
bien formés et facile-
ment lisibles.

La substance noire
n'est autre chose qu'un
précipité de Taninde Fer,
formé par 1’Acide Tan-

-
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Fig. 2. — La brosse magique & l'cuvre. Lz2s caracteres tracés avec une solution d’acide tannique incolore
deviennent visibles immeédiatement.
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Fig. 3, — Le garcon rougira ou pélira suivant votre désir.

nique et I’Alun de Fer en solution. Cette réaction chimique
permet de se servir d’Acide Tannique comme d’encre
sympathique, ce qui ne manquera pas d’émerveiller vos
spectateurs et d’augmenter encore considérablement
votre prestige de grand magicien.

Ecrivez sur du papier blanc avec une solution que vous
obtiendrez en ajoutant une mesure d’Acide Tannique
au contenu d’'une éprouvette 2 moitié remplie d’eau.

; Faites sécher. Trempez une
bande de papier-buvard
bien propre dans une solu-
tion d’Alun de Fer et pres-
sez-la ensuite contre la
feuille de papier.
Les caractéres, invi-
sibles jusqu’a pré-
sent, deviennent 1m-
médiatement  lisi-
bles. Des expérien-
ces semblables peu-
vent étre exécutees
avec de l’Alun de
Fer et du Ferro-
cyanure de Sodium.
On obtiendra dans
ce cas des caracteres
bleus.

La figure 2 nous
montre une intéressante variation de ce tour magiqu
Le mot « Kemex » est tracé sur une feuille de carton avc
une solution d’Acide Tannique qui sert d’encre. On brosse
ensuite le carton avec une solution d’Alun de Fer et 'on
obtient un résultat sensationnel : les caractéres tracés
deviennent immédiatement visibles !

Et enfin, pour terminer cette
brillante séance, procédez au tour
magique suivant, reproduit sur la
figure 3.

Le garcon figurant sur mnotre
gravure rougira ou pilira suivant
votre désir.

Il suffit pour cela d'appliquer
sur les joues d’un garcon dessiné
un peu de solution de
Phénolphtaléine qui est
incolore.

Plongez le doigt dans
de l'ammoniaque et ap-
prochez-le du verso du
dessin, derriere les en-
droits badigeonnes.

Le garcon rougira
immédiatement.

Otez votre doigt, les
joues paliront dans
quelques instants.

Et vous pouvez étre
certain a présent que
votre renommée de
grand magicien est
fermement établie.




) ELEKTRON

BOITES D’EXPERIENCES
ELECTRIQUES

Boite Meccano Elektren No | Fr. 45.C0
Boite Meccano Elektron N° 2 Fr. 150.C0

Boite Meccano Elektron No | A

(Cette boite ccmplémentaire

convertit
la boite No | en N© 2)

Fr. 105.00

Instructions
completes
dans
chaque
boife

Jeunes gens
et jeunes filles,

L’électricité n'aura plus de secrets pour wvous, grice aux Boites Meccano
ELEKTRON qui vous permettront de faire une série compléte d'expériences
aussi variées qu'intéressantes. Chaque boite comprend un manuel richement
illustré,

La Boite Elektron N° 1 contient deux puissants barreaux aimantés et
une boussole de précision, ainsi que tout ce qui est nécessaire pour
I'exécution d'une série de superbes expériences de magnétisme. En
outre, elle comprend un jeu complet d’'accessoires pour des expé-
riences d'électricité statique et pour le montage d'une boussole
electrique, d'électroscopes de deux types difféerents et d'une
lampe de chevet.

L.a Boite Elektron N° 2 comprend, en plus du con-
tenu de la boite n° 1, un jeu important de piéces
qui permettent de faire une série complete d'expé-
riences d’'électrodynamisme : un aimant en fer
a cheval, des bobines et des culasses pour
le montage d'électro-aimants servant a
construire une sonnerie électrique et un
récepteur télégraphique; une bobine
spéciale et autres accessoires guil
s'assemblenten bobine d'induc-
tion; toutes les pieces pour
la construction de moteurs
electriques de deux
types differents ;
'outillage complet
pour faire des

Les Boites Meccano KEMEX
vous assureront des heures d'zmuse-
ment inépuisatle. Chacune de ces boites

censtitue un véritable latoratoire de chimie
a la roriée de tous. Les manuels qui les
accemgpagnent rendent toutes les expériences
claires et laciles et permettent de deébuter sans

aucune étude prealable.
La Ecite Kemex N° 1 comprend une collection de
preduits chimiques contenus dans des tubes hermétiquement
cles, ainsi gu'un ruban de magnésium, pour faire 130 expé-
rier.ces variees. La Lcite contient, en outre, un jeu complet
d'accessoires e laboratoire :
éprcuyelies, [ciie-epreuvette,
entonneir, papier-nltre, tubes de
verre, ainsi qu'une lan.pe a alcool a

irés Laul tencin ent

La Bcite kenex N° 2 comprend, en
plus du centenu du N 1, ces accessoires et des
[rocduits «lamigues ccm.plementaires c:%ui p_ﬂrtem
3 prés ce 250 le nombre c'experniences d .E:xecuter.
1.a Ecite N°3 ccurcnne la serie des beites Mec-
cario kenex. Vous y trouverez lout ce qu'il faut pour
I'exécution de 350 a 400 expériences qui

experiences vcus iritiercnt a touslessecrels merveilleux 0 o cggl o S04
de galva- de la clamie. Celte boite comprend tout le
noplas- ccrleru celalcite IN® 2, auquel viennent §'ajouter
tie. e nouveaux flcauils €t aes accessoires nombreux.

Pcite Meccaro Kemex

No | (130 exp.) Fr. 65.00
Boite Meccano Kemex

No 2 (250 exgér.) Fr. 125.00
Boite Meccano Kemex No 3
(350-400 expériences) .. Fr. 190.00

Instructions complétes dans chaque boite

KEMEX

BOITES D’EXPERIENCES
CHIMIQUES SANS DANGER

EN VENTE DANS TOUS LES BONS MAGASINS DE JOUETS
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Suggestions de nos Lecteurs

Boites de Vitesses — Transmission
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Mécanisme a trois mouvements
(Envoi de G. Masson, Blois)

I.a caractéristique principale de ce mécanisme
(Fig. 1) consiste en ce qu’il peut fournir trois mou-
vements différents, dont chacun peut eétre arréte,
déclenché ou renversé tout a fait indépendamment.
Latransmissions’effectue
par 'intermédiaire d'une
Chaine Galle qui passe
autour des Roues Den-
tées 1, 2 et 3 de telle
facon que la Roue cen-
trale 2 tourne dans un
sens opposé a celui des
deux autres. Chacune
des Roues est montée
sur une Iringle de 5 cm.,
munie d’un Collier et
d'un Pignon de 19 mm.
Les Colliers retiennent
les Tringles en position,
et les Pignons situés sur
les Tringles supérieures
et inférieures sont placés
a proximité de la paroi
latérale extérieure, tan-
tis que le Pignon 4 est monté plus pres du centre de son arbre.

Trois arbres intermédiaires sont disposes comme indiqué sur
la gravure, et chacun d’eux porte une Roue
d’Engrenage de 50 dents. Ces arbres sont
munis d’un Collier A une de leurs extrémités,
tandis qu’a l'autre extrémité ils ont deux
Colliers écartés suffisamment 'un de
'autre pour réserver de la place a la
téte d’'un boulon. Trois leviers de
commande sont montés dans des Cha-
pes d’Accouplement articulées sur une
Tringle fixée aux Plaques de la base
par des Supports de Rampe. Les Col-
liers situés sur ces leviers portent des
boulons, dont les tetes occupent
[’espace entre les Colliers montés sur
les Tringles coulissantes.

Pour faire fonctionner le modele, on
procédera de la fagon suivante. L.a gravure
nous montre la Roue d’Engrenage O s’en-
grenant avec le Pignon situé sur la Tringle
de la Roue de Champ 1. En poussant a
gauche le levier correspondant, on désengréne la Roue d'avec le
Pignon, de sorte qu’il n'y a pas de transmission ; en poussant
encore le levier, on fait engrener la Roue avec le Pignon 4, qui la
fait tourner dans la direction opposée.
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Fig. 1.

Fig. 2.

Chacun des deux autres arbres effectue un mouvement simi-
laire et on s’apercevra qu’on pourra faire tourner chacun d'eux
dans la direction voulue ou les faire arréter.

Si nécessaire, on pourra doter le mécanisme d’un quatrieme
arbre, ce dernier étant alors monté dans une position direc-
tement opposée 2a celle de la Tringle 7, au-dessous du
Pignon 4.

Ce mécanisme sera particuliérement apprécié dans les modeles
de grues pouvant exécuter les mouvements de translation, de levage,

de relevage et d’orientation de la fleche. |
Chacun de ces mouvements sera commandé par un des |

arbres secondaires, de facon a ce que n’importe quel mouve-
ment de la grue puisse s’effectuer indépendamment des autres,
ou bien que tous ces mouvements puissent avoir lieu simul-
tanément.

Dispositif a vitesse variable
(Envoi de M. Blanchard, Bzsangon)

Ce dispositif ingénieux représenté sur notre gravure est base
sur le principe du différentiel qui, comme on le sait, joue un role
si important dans le systéme de transmission des autos. Lies Poulies
4 et b remplacent les roues motrices d'une auto, mais ne sont pas
fixées a l'arbre 2.

La transmission s'effectue par l'intermédiaire de la Roue d’En-
grenage de 6 cm. 1, montée sur une Tringle de 5 cm. insérée dans
une Bande a Double Courbure et dans une Manivelle 3 Deux Bras.
Une Plaque Circulaire de 10 cm. de diametre est fixée a une Roue
Barillet a l'extrémité de la Tringle et actionne deux Poulies de
38 mm., munies de Pneus d’Automobile 4 et 5. Les Poulies sont
montées dans des Accouplements Jumelés a Douille, dont les
extrémités intérieures portent des Roues d’Angle de 22 mm.
Un collier 3, démonté d'un Accouplement Universel ou d'un
Accouplement a Cardan, est fixé sur la Tringle de 20 cm. 2 et porte
deux Boulons-Pivots. Ces derniers sont fixés en position au moyen
d’Ecrous et chacun d’eux porte une Roue d’Angle de 22 mm., qui
est écartée de I’Ecrou par deux Rondelles.

Des Colliers retiennent en position les Accouplements Jumelés
a Douille, mais il sera nécessaire de permettre un léger jeu entre
les Roues d’Angle afin que la liberté de mouvement soit assuree.
La Tringle 2 est coulissante, son mouvement étant commandé par
la Roue Barillet 8, fixée a l'extrémité d'une Tige Filetée de 9 cm.
Cette derniére passe a travers le moyeu d'une Manivelle fixe avec
trou fileté et porte un Accouplement fixé au moyen de contre-
écrous situés de chaque coté.

L.'Accouplement passe également
A travers 'extrémité de la Tringle 2
et est inséré entre le Pignon de
19 %12 mm., 6 et un Collier. Le
Pignon 6 s’engréne avec un Pignon
semblable situé sur la Tringle du
Pignon 7, qui assure la derniére
transmission. La Plaque Circulaire
j de 10 cm. de diametre fait tourner
%\ les Poulies 4 et 5, et la transmission est reprise
Y du Collier portant les Roues d’Angle libres.

Quand les Roues 4 et 5 se trouvent a
distances égales du centre de la Plaque, aucun
mouvement n'est transmis a la Tringle 2.

La rotation de la Roue 7 fait glisser le différentiel a
travers la surface de la Plaque, et la Roue étant la plus éloi-
gnée du centre tourne plus vite que l'autre.

Le différentiel assure la différence de vitesse et fait tourner la
Tringle 2. Quand la Roue 4 se trouve a l’extrémité gauche de la
plaque motrice, I’arbre commandé atteint sa vitesse maximum et
tandis que les roues glissent a droite, I’arbre 2 descend et s’arrete
enticrement aussitdt que le différentiel aura atteint sa position cen-
trale. Tandis qu’il continue a glisser
a droite, l’ar- bre 2 se met a tour-
ner lentement i nouveau, mais cette
fois-ci dans la 4 direction opposée,
et la vitesse maximum est at-
teinte quand la Roue 5 se
trouve A l'ex-
tréeme droite
de la Plaque.
Tout mouve-
ment est em-
péché par le
support de LAY
droite. T /o -

.......

.......
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(Suite
page 315.)
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Nouveaux Modeles Meccano
Pont

Poéle — Cigogne
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Croiseur

Le beau modele de la Fig. 1 sera apprécié particuliérement par
ceux de nos lecteurs qui s’'intéressent a la marine et a la construction
des vaisseaux. Ce modele se rapproche le
plus du type des croiseurs modernes, et est
muni d’une plate-forme d’atterissage avec

———r

—

Double et dans un Collier placé sur la Tringlz. Une Clavette forme
I'empennage.

La Fig. 2 représente la tourelle de devant. Lz2s Bandes de 5 cm.,
formant ses parois sont fixées, d'un c6té au moyen d’Equerres
a un Support Plat et, de 'autre, sont tenues
par deux Tringzles de 9 cm. représentant les
canons. Ces Trinzles sont passées dans les

un avion mumature, Les mats, Labri du Fig. 1. | Equerres et fixées par des Colliers. Une
commandant, les tourelles, ainsi que les | Vue générale du croiseur I‘ Plaque Triangulaire de 25 mm. est égale-
autres détails du modele, suivent les lignes . | Meccano.
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générales des véritables vaisseaux de guerre. =
La construction doit étre commencée

par la coque. Chacun de ses cétés est form?
de trois rangées de Bandes
de 32 cm. se recouvrant sur
trois trous et boulonnées,
d’'un c6té a4 une Bande de
14 cm. recouverte également

by -
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sur trois trous. Les Bandes composézs ainsi formées sont tenuzs
ensemble par des Bandes diagonales dz 6 cm. Lz2s dzux cités
de la coque sont boulonnés, a la proue et a la poupz, a des Bandes
de 358 mm,

Le pont est formé par des Plaques 4 Rebords de 14 x 6 cm. et

des Plaques Secteurs, l'espace entre les deux premiéres Plaquzs
étant couverte de Bandes de 14 cm. des deux cdtés des Corniéres
formant la superstructure. La superstructure se compose
de deux Corniéres de 32 cm. et d'une Bande de 32 cm.
Les Cornieres étant fixées au pont
par des Equerres. L’abri du com-
mandant et la passerelle sont formés
de Bandes de 6 cm. boulonnées
verticalement a l'avant de la super-
structure et supportant des Bandes
Coudées recouvertes de Bandes
de 6 cm.

Le mat de devant est placé immé-
diatement derriere l'abri du commandant. Le mit proprement
dit, qui consiste en une Tringle, est fixé au pont par une
Poulie de 38 mm. et est muni d'une Roue a2 Boudin représentant
la hune, ainsi que de deux Poulies de 25 mm. fixées i.son sommet.
Deux autres Tringles sont passées a travers des trous de
la Roue a Boudin et, en bas, sont fixées A la superstructure en
formant un mat tripode,

La cheminée qui se compose
de dix Bandes de 6 cm. boulon-

Fig. 2.
L.a tourelle avant.

.

J ment fixée a la tourelle a I’aide d’Equerres.
Un Boulon de 9 mm. 1/2 sert de pivot ala
tourelle. La Fig. 3 reproduit la tourelle
arriere, Celle-ci consiste en deux Bandes
Coudées de 60x 12 mm., recouvertes de
deux Bandes de 6 cm. fixées 4 un Support
Plat a l'arriére. Pour le reste, cette tou-
relle est identique a celle de

. R —

Lzs pigces suivantes sont n2czssaires au montage de modéle
dz croiseur M:ccano

13dun’t; 8dun’2; 2dun®°3; 35dun®5; 4 du n° 6;
Ddun°6a;2dun°8 ;11 dun® 10; 1 duno 11; 27 dun° 12;
3dun®14; 5dun®16;1 dun® 18a; 1 du n° 20; 1 du n°?21;
3dun®22; 2dun®24; 3dun®35; 146 du n° 37; 4dun°38;
1dun®45;2dun®48;6dun°48a;1dun°52;1dun® 53;2du
n°54; 9dun®59; 1 dune63; 2 du
n° 1141 ¢ ; 1 du n° 139.
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Lemodeledela Fig. 4,estmunid’un
mécanisme d'orientation actionnéa la
main et d'un mécanisme de levage
actionné par un Moteur a Ressort.

Le pofiton consisteen Corniéres de
32 cm., réunies, a leurs extrémités,
par des Longrines de 14 cm., entre
lesquelles sont disposées deux Plaques Secteurs qui sont suffisam-
ment écartées pour laisser passer le moyeu de la Poulie inférieure de
7 cm. 1/2, qui est fixée ala base par des boulons. LaPouliesupérieure
est munie d'une Tringle de 38 mm. qui passe a travers la Poulie infé-
rieure et porte une Poulie fixe de 25 mm. Quatre Equerres servent 2
fixer le Moteur a Ressort a la Poulie supérieure de 7 cm. 1/2. Une
corde passée autour de cette Poulie faitle tour d’une Poulie de 25 mm.

située sur une courte Tringle passée A travers 1'une des

nées a des Bandes de 14 cm.
courbées de fagon a former un
décagone, est fixée a la super-
ructure a l'aide d’Equerres.

mat arriere consiste en

ie Tringle insérée dans un

ccoupiement qui est fixé,

w moyen d'une Tringle de
20 mm. a une Roue Barillet
boulonnée a la superstructure,

L’avion en miniature que l'on voit placé sur sa plate-forme
d’atterrissage est certainement le plus petit modéle d’avion qui ait
jamais €té construit en Meccano. Son « fuselage » consiste en une
Tringle de 5 cm. Un boulon muni de Rondelles est passé dans le
trou central d’'une Bande de 38 mm. (les ailes), dans un Support

Fig. 3.

— L.a tourelle arriére.

Longrines et une Bande a Double Courbure. Une Mani-
. velle, munie d'une Cheville Filetée,
08 est également fixée A la Tringle.
On voit que le Moteur est monté
. dans une position qui lui permet de
~: .2 contrebalancer, par son poids, la
fleche de I’engin. Celle-ci est formée
de Bandes. Une corde sans fin assure la transmission
entre ['arbre d'entrainement du Moteur, muni d"une
Poulie de 25 mm. et une Tringle de 5 cm. située 3 la
base de la fleche et munie de deux Poulies de 25 mm.
La corde de levage est enroulée sur cette Tringle, entre les deux
Poulies, puis passe par-dessus une Poulie folle de 25 mm. i la téte
de la fleche, autour de la poulie du palan de levage, et enfin vient
s'attacher a un Support Double, fixé 3 l'extrémité de la fleche.
Les pieces suivantes entrent dans la construction de ce modéle :
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b4dun®1;10dun°2;2dun®°3;8dun®5;2dun?°8;3 dun? 11;
bdun®12;1dun°17;3dun°18a;2dun®° 19 b; 4 du n° 22;
1dun®22a;1dun®23;1dun24;5 dun°35; 50 du n° 37 ;
15dun°37a;12dun®°38;1dun®40;1dun®45;1dunedi;
2dun®db4d;1dun®d7;1dune62;2dun® 100; 6 du n° 111 a;
1 dun®115;2 dun? 125; 2 du n° 126 a ; Moteur a Ressort n° 1 A.

Pont a bascule

Dans ce modele (Fig. 5), le Moteur a Ressort n® 1 A léve et
abaisse le tablier basculant du pont. Il est monté dans une position
qui en fait un contrepoids.

Le bit1 fixe du moJiéle consiste en deux
Corniéres de 32 cm. qui forment des rails
sur lesquels bascule la partie mobile du pont.
Les Corniéres sont réunies entre
elles a leurs extrémités par des Bandes
de 9 cm. et portent quatre
Bandes Coudées de 60 X 12 mm.
qui supportent le bati
de Longrines et une
Plague a rebords. Ce
batireprésente
la cabine de
com-

mande.

La par-

tie bas-

culante

est for-

mee de

Cornie- res de 32

cm., en- tre IES{{UEI-
les sont
boulon -
nées deux
Longrines,
les coOtés
etant cons-
titués par
des bandes.

Fig. 4. — Grue flottante.

D e u x
Bandes de 32 cm. sont courbées de fagon a former les segments
sur lesquels le pont bascule, et pour les empécher de patiner sur
les rails, des cordes sont attachées a leurs extrémités, puis passées
en-dessous et attachées aux extrémités des rails.

Ces cordes se croisent au point ot les segments touchent les
rails.

Le Moteur est placé de telle fagon que son arbre de remontage
fait saillie en ['air, et son arbre d’entrainement se trouve en-dessous.
Une Poulie de 25 mm. est montée sur l’arbre d’entrainement,
et une corde est attachée a la Vis d’arrét, de sorte que lorsque
I"arbre tourne, elle s’enroule. Notre cliché rend claire la disposi-
tion de cette corde. Elle passe par-dessus une Poulie fixe de 25 mm.
située sur une Tringle, passée a travers les cotés de la bascule,
puis autour d'une Poulie folle de 25 mm. qui tourne sur une Tringle
de 9 cm. fixée entre des Equerres de 25X 25 mm. 3 'avant de la
cabine de commande. Ensuite, la corde passe autour d’une Poulie
folle sur la bascule, autour d’une autre Poulie a I’avant de la cabine,
et, enfin, vient s’attacher 4 un support Plat.

Le modele comprend les pieces suivantes : 4 dun®1 ;8 duno 2;
2dun®3;4dun°5;4dun®8;1dun®10; 8 du n° 12 ; 2 dy n°
12a;1dun®152a;1dun®16;3dun®22;2dun?22a;7 dun®
35;60dun®37;2dun®38;1dun°40;6dun°48a;1dune 52;
2 du n° 99; 2 du n° 100 ; Moteur a Ressort n° 1 E.

——

Fig. 5. — Pont a bascule.

Poéle électrique portatif

L’arriere du modele représente
sur la figure 6, se compose de
deux Plaques sans Rebords de
6x6 cm. boulonnées l'une a
l'autre et se recouvrant sur la
largeur de trois trous. Chacun
des cOtés du bati est constitué par
une Bande de
6 cm. et une Pou-
trelle Plate de
38 mm, qui sont
fixees a l'arriere
par des Equerres.
Deux Bandes de
6 cm. boulonnées
entre les extrémi-
tés inférieures des

Poutrelles Plates
constituent le fond du modele et sont fixées aux cotés par des Equer-

res. Deux Bandes de 38 mm. fixées verticalement aux bords anté-
rieurs des Pouterelles Plates de 38 mm. sont reliées a une Poutrelle
Plate de 6 cm. a l'aide de deux Equerres Renversées de 12 mm.
Une Corniére de 6 cm. est boulonnée au travers de l’avant du
modele, entre les trous centraux des Bandes de 38 mm. et sur
son rebord on dispose de petits débris de charbon, pour figurer
le combustible employé dans les poéles de ce type.

Deux Bandes de 5 cm. sont boulonnées a la Poutrelle Plate
de 6 cm. et entre elles sont tendus deux Ressorts, qui représentent
les éléments de chauffage. Un bout de fil électrique flexible, attaché
a l'arriere du poéle, est muni a son extrémité d'une Roue a Boudin
de 19 mm., figurant la fiche de prise de courant.

Les piéces suivantes sont nécessaires a la construction de ce
modele : 6dun®b;2dun°6;2dun°6a;1dun°9d;2dune i1;
10 du n° 12; 1 du n° 20 b ; 32 du n° 37 ;
1 du n° 40; 2 du n® 43; 2 du n° 72;
1 du n° 103 f; 2 du n° 103 h; 2 du
n° 120.

Fig. 6. — Poéle électrique.

Cigogne
gogne Meccano (Fig.7)
et de Bandes Incur-
gulée Plate étant em-
partie supérieure de
l'o1seau sont consti-
et le bec
14 cm., les
etant as-

Le corps de la ci-
est composé de Bandes
vees, une Embase Trian-
ployée pour former Ila
I’aile. Le cou et Jla téte
tués par des Bandes Incurvées,
se compose de Bandes de
deux Bandes supérieures
semblées entre elles sur le devant
de la téte au moyen d'une Equerre.
A l'extrémité du bec, les Bandes
sont légérement tordues et bou-
lonnées entre elles. Les deux cotés
du modele sont reliés par des Equerres
a des Bandes qui, courbées de facon
a €épouser le contour du modéle, en

constituent 1'épaisseur, Des paires de Bandes de

14 cm. et de 19 cm., réunies entre elles sont fixées

au corps et boulonnées 3 une Bande a simple

courbure a leur extrémité inférieure. Trois

Bandes fixées a4 ces Bandes i simple Cour-
bure constituent les pieds.

Ce modele, qui ne comporte aucune partie mé-

canique, peut étre modifié a

I"tinfini, soit qu’on lesimplifie

soit qu’au contraire onl’agran-

disse en y ajoutant des détails

qui ne figurent pas sur notre

c'iché. Les pieces 2 employer

dépendront ainsi de Fig. 7. I"1tmpor-

tance que I'on voudra  Cigogne.  donner 2

ce modele. On pourra également le perfectionner en formant
des articulations aux pattes, aux ailes et au cou de ['oiseau,
ce qui permettra d'en varier les postures. Ce modéle, comme
tant d'autres du méme genre, démontre que Mzccano peut servir
aussi bien a la construction de meécanismes compliqués qu’au
montage de jouets amusants de la plus grande simplicité.
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On sait quel réle important sont appelés a jouer dans les guerres
possibles de 1’'avenir les avions de bombardement. A cette
menace, on oppose des moyens de défense appropriés, et le canon
anti-aérien parait en étre un des plus efficaces. Le modele que
nous allons décrire est la reproduction d’'un canon anti-aérien
double qui consiste en deux canons montés sur un pié-
destal commun.

Lle montage de ce modele doit étre commencé par la
construction des canons proprement dits (Fig. 3). Chacune
des volées consiste en une Corniére de
47 cm. 1, a laquelle est fixée, a l'aide
d'une Equerre de 12x12 mm. 3, une
Corniere de 32 cm. 2. L'"Equerre
3. La Corniére de 47 cm. 1,
porte également une autre Cor-
niere de 6 cm. 45, fixée A son
extrémité extérieure par deux
Supports Doubles., Les Cor-
niéres 2et4d sontréunies
d’un coté par des Bandes 17—
de 14 cm. 16

La Tringle de 29 cm. 4
est fixée a la paroi exté-
rieure par deux Accou-
plements, dont on voit
I'un en 5. L’autre Accou-
plement ne se voit pas
sur la gravure, mais il
est fixé, par des boulons
insérés dans ses trous
taraudés, aux Cornieres
1 et 45. La Tringle 4 porte un Collier placé
contre I"’Accouplement 5 et, a ce dernier, sont %7
attachés trois Ressorts de Compression reliés
entre eux. Irois Supports Doubles sont bou-
lonnés a la Corniére 45, comme indiqué sur le cliché, et portent
une Tringle de 16 cm. 1/2, dont une extrémité est munie d'une
poignée 11 et l'autre d'un Accouplement de Tringle 7.
L’Accouplement de Tringle supporte un Support Plat
monté librement sur un boulon entre ses deux extré-
mités ; le Support Plat, a son tour, est muni de deux
Equerres de 25 x 12 mm. qui y sont fixées rigidement.
Les parties supérieures de ces Equerres sont tenues
par un bout de Corde Elastique, en contact permanent
avec l'extrémité, préalablement limée, de la Tringle
supérieure (voir Fig. 3). L’extrémité de la Tringle, sur
laquelle les Equerres exercent leur pression, doit étre, comme nous
Iavons dé¢ja dit, limée afin de présenter une surface égale (Fig. 2).
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5 Un Modele de Précision

Canon Anti-aérien Double
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Quand une Rondelle représentant 1'obus est glissée sur la Tringle

4 (Fig. 3) et la poignée 11 est tirée vers l'opérateur, les deux Equerres
de 25 x12 mm. se
trouvent entrainées
en bas jusqu’a ce que
leurs deux extrémités
courbées passent des
cOtés de la Tringle 4
et s'appuient contre
la Rondelle. Si l'on
tire la poignée encore
plus loin, la Rondelle
est entraineée sur la
Tringle contre la pression des
Ressorts de Compression, jusqu’a
ce qu'elle ne dépasse l'extrémité
d’un Boulon de Y mm. 1/2 6, qui
est suffisamment élevé pour per-
mettre a la Rondelle de passer.
LLe Boulon est fixé par une Equerre
40 a la poignée 10. Lorsque les Res-
sorts sont compléetement com-

7 primés, on abaisse la Boulon 6 en
~16 levant la poignée 10 et en ramenant
la poignée 11 a sa position originale.
[.a Rondelle est ainsi retenue par
le Boulon 6, et 1l suffit d'une pres-
27 sion sur la poignée 10 pour le

reldcher.

Le manchon du canon est représenté
sur les Fig. 2 et 6. Il est construit en
Bzandes de 19 cm., 14 ¢cm. et 6 cm., assem-
blées ccmme le montrent les clichés.
Les Bances contigués sont réunies a
I’aice cde Surrorts Plats légérement

courbés et fixés entre leurs extrémités. Comme on le voit sur la
Fig. 6, un intervalle de la largeur d’une Bande est ménagé dans

L ——
__-.—i——-—"'—_"_ —

cet assemblage afin de permettre la manceuvre du mécanisme de
chargement. Une fois |2 mécanisme introduit dans cet intervalle,
celui-ci est traversé par deux Bandes de 38 mm. dont l'une est
visible en ) sur la Fig. 3 et l'autre sur la Fig. 6. L’enveloppe ainsi
formée est fixée au canon au moyen d'un Boulon de 19 mm. 15,
qui passe a travers un trou de la Corniére 1 et est fixé dans un trou
taraudé de I'"Accouplement 5.

Les pieéces figurant la culasse mobile, dont la structure est rendue
claire par les Fig. 2 et 6, sont fixées au canon. Trois cylindres de
freins de recul 44 sont également montés sur chaque
canon, et chacun de ces dispositifs consiste en une Bande
Coudée de 90 x 12 mm. boulonnée au canon et surmontée
d'une autre piece identique. Les parois latérales de
chaque cylindre sont formées de Bandes de 9 cm. bou-
lonnées a des Supports Doubles. Le pivot du canon
consiste en deux Corniéres de 38 mm. 12 munies de
trots Bandes Coudées de 383 x 12 mm. 13. Ces derniéres
pieces portent deux Secteurs Crémailléres 14, placés
I'un a c6té de l'autre et servant a lever et abaisser les
volées. Deux autres Cornieres de 33 mm. sont montées
sur les Bandes Coudées qui constituent la surface tournante prin-
cipale du canon.
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24 La base du modele consiste en
une Plaque Circulaire, a laquelle
est fixé de chaque c6té, un Disque
22 a Moyeu.

28 Le Disque supérieur est muni
d'une Longrine Circulaire qui
y est fixée par quatre Supports
Plats isolés.

Une Roue d’Engrenage de 9 cm.
est fixée a la base a I'aide de
huit Boulons de
9 mm. 1/2, deux
Rondelles étant
placées sous la
Roue sur chaque
Boulon. Un An-
neau a Billes
(piece n° 168 ¢)
4% est place sur la

Roue de Y cm. et
supporte un

Plateau pour
Billes qui, a son
Plateau Central 45
(Fig. 4). Un cercle de Bandes In?
curvées de 6 cm., petit rayon, a
tous les trous desquels sont boulonnées des Equerres de
{2 % 12 mm., est fixé 2 ce Plateau Central a 1'aide de quatre
Supports Plats. Deux Bandes de 14 cm., boulonnées a deux de
ces Equerres, supportent un Moteur Electrique.

Un Pignon de 12 mm. situé sur l’arbre de l'induit du Moteur,
engréne avec une Roue de 57 dents, 22. Cette Roue est montee
sur une Tringle de 6 cm., qui porte une Vis sans Fin 23, engrenant
avec un Pignon de 12 mm., monté sur une Tringle Coulissante.
A une extrémité de la Tringle se trouve un Pignon de 12 mm. 24,
et A I'autre un Pignon semblable, 30 (Voir Fig. 4 et 5). Le levier
28 sert A faire engrener ou désengrener ces Pignons. Le Pignon 24
actionne une Roue de Champ de 19 mm. sur une Tringle verti-
cale de 13 cm., dont l'extrémité inférieure porte un Pignon de
19 mm., 25. Les deux Bandes verticales de 14 cm. qui soutiennent
le Moteur portent, 3 leurs sommets un second cercle de Bandes
Incurvées de 6 cm., petit rayon, muni d’Equerres exactement
comme le cercle inférieur.

Les parois latérales du piédestal consistent en Bandes de 14 cm.
fixées entre les deux jeux d’Equerres. _

Au cercle supérieur de Bandes Incurvées, a deux points
diamétralement opposés, sont boulonnées, parallélement
aux flasques du Moteur, deux Corniéres de 6 cm.,
dont chacune supporte deux Plagues sans Re-
bords de 6 x6 cm. qui fournissent les paliers
portant les Boulons de 9 mm. 1/2, 36, qui consti-
tuent les pivots des canons. On voit sur
la Fig. 5 que les coins inférieurs avant des
Plaques sans Rebords de 6 x 6 cm. portent
des Leviers d’Angle munis de Manivelles.
Le Pignon de 12 mm., 30, engréne avec un
Pignon similaire monté sur une Tringle de
38 mm. munie de la Vis sans Fin 29.
Cette Tringle est passée, par son
extrémité intérieure, dans une Equerre
de 25x 256 mm. fixée a 'une des flas-
ques du Moteur. La Vis sans Fin 29,
engréne avec un Pignon de 12 mm., 31,
qui actionne, par l'intermédiaire de
deux Pignons de 12 mm., un Pignon
de 12x 12 mm., 32, de chaque coété
du piédestal. Les supports soutenant
la Tringle pour le dernier élément du
train d’engrenage sont protéges contre
la torsion par une Tringlexde 9 cm.
fixée dans les moyeux des Manivelles
déja mentionnées, Les Pignons 32 sont situés
sur des Tiges Filetées de 5 cm. qui supportent

Fig. 4

Roulement a
tour, porte un

la plate forme arriére. - e

d’une Charniére isolée sur le piédestal et portant un Support Plat.
Ce Suprport Plat est relié avec la Longrine Circulaire isolée de la
base au moyen d’une courte Corde Elastique qui est isolée du
Support. Le contréleur de résistance est fixé au piédestal par deux
Equerres dont 'une de 12 x 12 mm. et l'autre de 25x 25 mm.,,
et sa structure est exactement identique a celle du Mécanisme
Standard n° 115 (Voir notre Manuel de Mécanismes Standard).
Un des fils ce la source de courant est reli¢ a une Borne de mise
a terre, et 'autre a une Borne qui est en contact avec la Longrine
Circulaire isolée. Le courant passe de cette Longrine au collecteur
30, d'ott 1l est conduit 2 un cété du contrdleur de résistance 34.
L.a Borne qui reste sur le contréleur est connectée a une Borne
du Moteur, dont 1'autre Borne est mise a terre. Le Moteur est mis
en marche avant ou arriére a l'aide du levier 27, faisant saillie a
travers l'enveloppe du piédestal, comme on peut le voir sur la
figure 1 et la transmission aux canons s’établit au moyen du levier.
La hausse de chaque canon consiste en une Tringle de 11 cm. 1/2
munie a chacune de ses extrémités de deux Colliers 40 et 42, et
montée a son milieu dans un Collier 19. Les Colliers 40 et 42, fai-
sant paire sont reliés entre eux a l'aide d’une Cheville Filetée.
A linté-

4 rieur du
Collier 42

I3 est collé
vertica=
lement un

12 fil de fer
fin, tandis
que le Col-
lier 40 est
muni d’un

T g N
e

I
16 2

petit bout de papier d’étain
perceé au centre d’un petit trou
a 1'aide d’une épingle. Le Collier
19 est articulé a une Equerre de 12x12 mm., 20 qui, a son
tour, est articulée 3 une autre Equerre fixée A 1'un des cylindres
du frein de recul. Un cadran indiquant les mouvements latéraux
29 z) de :hausse est montée fixée au Collier 19 et
" a I'’Equerre 20, et un cadran semi-circulaire
o z6 21, sert a mesurer les mouvements verticaux.
ks L’indicateur de portée consiste en une
A grande Roue a Boudin, portant un Boulon
‘0 0 Pivot dans son moyeu, a la téte duquel est
it collée un rond de carton. Une manivelle est
%2 fixée é la tige ﬁle}ée'de ce Boulon Pivot, et
le levier chargé ainsi formé, assure toujours
au disque de carton la meéme position, par rap-
port au piédestal
et a la surface de
la terre. Le disque
de carton 43, dans
lequel est prati-
quée une fente
(voir Fig. 2), est
collé au'rebord de
la Roue a Boudin.
Ainsi, lorsque le canon
est levé ou abaissé, les
graduations du disque
intérieur indiquant les
portées apparaissent a
travers la fente du disque 43.
Le modéle fonctionne de la
facon suivante. Si la portée doit

Fig. 6

[La partie électrique du modele comporte

un contrdleur de résistance 34 et un balai RN

collecteur 35 (Fig. 5). Le balai 35 est formé

étre de dix meétres, on éléve la volée jusqu’a
ce que la marque 10 apparaisse en face de
la fente de l'indicateur de portée.  (Suite page 315.)
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Qui frop en brasse..... vend mal les frains !
Seule est qualifiée pour vous bien servir.....

LA MAISON DES TRAINS

Trinité 13-42 F et C. VIALARD Trinité 13-42

24, Passage du Havre (i rentresol, pas en beutique) = PARIS-9¢

Dépositaires des fabrications MECCANO ET HORN?3JY,
J.E.P.,, L.R., MARKLIN, F.C.V., FOURNEREAU, ASSEMBLO,
VULCAIN, TRIX, FORGEACIER, STANDART, EDIFICE, etc.

Dépliants des fabricants contre 1 franc timbre-poste - Super-catalogues des fabricants
contre 2 francs timbre-poste - Catalogue amateur pieces détachées franco 5 francs

Quelques prix : Locos 20 volts 28 fr.
Trains électriques 20 volts &5 fr. - Transfo 20 volts 30 fr.

REPARATIONS, REPRISES, ECHANGES
de locos usagées de toutes provenances (nous consulter sur place)

Expéditions en Province a lettre lue

Nombreux articles en exclusivité - Modeles et maquettes pour amateurs

- ' I Voitures a |'échelle des réseaux francais : Etat, P.L.M., P.O., Est, Midi

LA MAISON

pes T RAINS

Nouveauté : |5 types actuels de locomotives frangaises (documents d’art
ptotograpkique en album) ccntre 10 francs franco

Mcteur 3 v. 5 2 monter soi-méme contre 10 francs franco

Cadeau a tout acheteur présentant le « Meccano-Magazine » de décembre
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Voici Noél !!
Voici le nouvel an !!

Jeunes gens, faifes-vous offrir
les plus beaux jouets scientifiques

Y

Chemins de fer, machines a
vapeur, bateaux, avions, jeux
de constructions, Meccano,usines électriqgues, boite
de chimie Kemex, boite d'expériences électriques

Yous trouverez tous ces merveilleux cadeaux

A LA SOURCE
DES INVENTIONS

56, B! de Strasbourg - PARIS - 23, Rue du Rocher

Catalogues illustrés contre | fr. timbres poste — Réparations par spécialiste




Ce mois-ci est celui ou |"activité des Clubs
se manifeste encore plus que de coutume.
En effet, le but principal des occupations
est la préparation des modeles pour l'expo-
sition de No#l et du Nouvel An. Certains
Clubs font les expositions dans leur local,
d’autres plus heureux ont eu la chance
d’obtenir l'autorisation de leur fournisseur
de Meccano, d’utiliser un emplacement de
vitrine. En raison de la saison, les
occupations se font pour la plupart
a l'intérieur, ping-pong, conféren-
ces, séances de cinéma, expériences
de physique, chimie, électricité, a
I’aide des Boites Elektron et Kemex,
montage des réseaux Hornby, etc.,
etc. Je dois aussi signaler que beau-
coup de jeunes gens m'envoient le
montant de leur adhésion sans la
formule d’inscription ce qui provo-
que souvent des malentendus. C’est
pourquoi je demande A mes jeunes
amis de joindre A leurs trois francs,
la formule d’adhésion remplie, qui
leur sera envoyée sur demande.

Je continue a recevoir des comp-
tes rendus d’occupations de Clubs ;
j'en fais paraitre ci-aprés quelques
extraits :

Club de Dunkerque (Nord). —
Sous la bienveillante protection de
M. Moreau, chef de rayon aux
Nouvelles Galeries de Dunkerque,
un Club Meccano s'’est constitué
dans cette ville grice a l'initiative
d'un membre de la Gilde, Jean
Gamblin. C’est le 20 septembre dernier que
la premieére réunion du Club a eu lieu. Dés
cette premiere réunion, les statuts ont été
composes et adoptés a I'unanimité et le co-
mité du Club constitué comme suit : Chef
adulte : M. Moreau ; président : Jean Gam-
blin; vice-président : Guy Brunet; secrétaire:
René Gamblin ; trésorier : André Gamblin.
Les réunions suivantes ont fait l’objet de
démonstration de modeéles Meccano par
les membres, de réseau Hornby, par M. Mo-
reau, visite du Musée municipal, étude de
documentations sur les réseaux de chemins
de fer coloniaux, projections cinémato-
graphiques, etc. En outre, le président
a institué une sorte de concours entre tous
les membres ou celui qui aura fait dans le
mois la plus grande série de causeries
intéressantes sur les matiéres les plus cou-
rantes de la vie, aura a la fin du mois son
« M. M. » payé par le Club. Je crois qu'il

de Lvyon,
Neuville.

reproduisant un tramway qui
La charpente, le moteur et toute la partie mécanique du
modele sont en piéces Meccano. Monté sur deux boggies, I'un porteur et
I'autre moteur, pivotant sur leurs axes, il est éclairé électriquement et com-
porte des siéges pour voyageurs, filet pour bagages ainsi que des glaces
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est inutile d’encourager les jeunes gens de
Dunkerque a se joindre a cette Association ;
ils en comprendront eux-memes tout
I"avantage. Pour tous renseignementss’adres-
ser a J. Gamblin, 14 bis, rue de la Marine,
Dunkerque.

Club du Havre (Seine-Inférieure). —
La G. M. H. E. (Gilde Meccano du Havre
et des environs) est définitivement formée.

Trés ,olie maquetre, ceuvre d'un de nos jeunes amis, Maurice Dubreuil

pouvant se lever ou s'abaisser.

Elle se compose actuellement de huit
membres parmi lesquels les membres du
Comité suivants : Président d'honneur :
M. le docteur Porcheron ; président actif :
M. Jean Mons ; secrétaire : Claude Por-
cheron ; secrétaire-adjoint : P. Emo ; tréso-
rier : Henri Salgues. D’autres membres
doivent incessamment adhérer. A ['aide
de la mise en commun des Boites Meccano,
le Club va entreprendre la construction
de modéles 1mportants; les meilleurs
seront exposés durant les fetes de Noél
dans les vitrines de 'un de nos stockistes
du Havre : la maison Coquin, rue Thiers.
L.es réunions ont lieu le jeudi et font I'objet
de conférences, formation de réseaux Horn-
by (les membres possédant a eux tous
plus de huit locomotives, vingt-trois wagons,
de nombreux accessoires et trente-deux
metres de rails), création de modeles Mec-
cano etc., etc.

fait le service entre Lyon et
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La réunion dékuteant a 2 h. 1/2 et se
terminant a 6 h. 1/2 est divisée en deux
parties séparées par un gotter. Tous les
nouveaux adhérents seront accueillis par
le Club avec grand plaisir. S’adresser a
R. Salgues, 13, rue Kléber, Sanvic (Seine-
Inférieure).

Club d’Hoboken - lez - Anvers (Bel-
gique). — C'est a J. Willems, de Hoboken,
qu’il faut reconnaitre I'initiative
d’une telle idée. Revenantduservice
militaire, 1l s'est immeédiatement
occupé de la constitution du Club
en s'adjoignant les plus cotés des
jeunes Meccanos d’Hoboken, par-
mi lesquels M. de Wilde, qui pré-
sente de s1 merveilleuses disposi-
tions pour Meccano et dont nous
avons souvent parlé dans le M. M.
[La premiére réunion du Club a fait
I'objet de la constitution du Comité
comme suit : Président: J. Willems;
secrétaire : H. Marien ; trésorier :
J. Corveliers ; chef-électricien
M. de Wilde ; opérateur : S. de
Pooter. Le Club possede une col-
lection remarquable de matériel
Meccano et trains Hornby (douze
moteurs électriques, cing trains
Hornby, Boites Meccauto Elek-
tron, Meccano constructeur d'a-
vions, etc., etc.) sans compter un
appareil cinématographique et des
appareils photographiques. Rien ne
manque pour que les membres
rencontrent aux réunions l’amuse-
ment et l'intérét les plus complets. Pour
adhérer au Club, s’adresser a ]J. Willems,
87, place du Kiosque, Hoboken.

Club de Thouars (Deux Sevres). —
Le petit Club de Thouars, récemment
constitué fait preuve d’une trés louable
activité. Il a constitué son Comité comme
suit : Président : Aubry; vice-président :
Bernier ; secrétaire-trésorier : Fautrat. Le
Club va disposer d’une jolie salle pour ses
réunions, qui lui sera réservée. Il prévoit
une exposition chez un de nos stockistes
de la ville, pour les fétes de Noél. Pour
adhérer au Club s’adresser a Jean Bernier,
33, rue Gambetta, Thouars (Deux-Sévres).

Appels aux jeunes gens pour la consti-
tution d'un Club : Neuchatel (Suisse) :
M. Stahli, Ecluse, 32. — Loudun (Vienne) :
P. Givre, Ho6tel des Postes. — Saint-
Romain-en-Gal (Rhone) : R. Derrot,
Chemin du Buisset.
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45, Passage du Havre (Rue St-Lazare), PARIS (9¢) Tél : Trinité 55-54

(a la rotonde)
TOUS LES JEUX
TOUS LES JOUETS
TRAINS HORNBY

J. E- P- — L. R.
Locos - Tanks - Canons Marklin - Toutes les
derniéres créations Meccano - Piéces détachées

Autos Solido - Renault - Citroén - Alfa Roméo
Les plus modernes Boites Scientifiques - Jouets
en plomb - Tous les jeux de Société

LENTRESOL Réparations par spécialiste |
T EXPEDITIONS EN PROVINCE FRANCO A PARTIR DE 100 FRANCS

JOUETS — JEUX — PHOTO

AU TRAIN BLEU
Spécialité du RAPIDE, L. R., HORNBY et autres marques

==——— 2, AVENUE MOZART, 2

Station métro 1+ MUETTE
Téléphone : AUTEUIL 34-70

Livraison dans tout Paris et Province
Catalogues Meccano, Hornby, L. R., J. E. P. gratuitement sur demande

“livee MMIECCANO

Bicyclettes!

IUTETIA :

PpOour

Gargonnets

et Fillettes

de 2 ais5 ans

Jouets sportifs‘et scientifiques

| Poupées et Landaus | Un superbe ALBUM

| (Patins 2 roulettes et a glace) | MECCANO en COULEURS
Enpasicion etventes Composé de 36 pages, dont 18 en couleurs, il vous donne Ia
39, Avenue de la République, PARIS (XI) les bans magacing de jouets, contre la somma de 1 fr. 50

Au cas ol vous ne pourriez |'obtenir, adressez-nous 2 fr. et
vous le recevrez par retour.

e

. La Yoiture & le Sport de I'Enfant |
Talbih: Obsrkamil 48.06 | MECCANO (Service 60), 78-80, rue Rébeval, PARIS-19¢
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Chez le photographe

Le client. —
grandeur nature ¢

Le photographe. — QOul.

Le client. — Bon, alors voila une photo de la Tour
Eiffel.

Faites-vous les agrandissements

J. Patonnter, Bourdeaux.

Les bons gants

— A six ans, tu mets déja des gants de boxe i ton
fils, tu veux donc en faire un pugiliste ?
— Non, c'est pour |'empécher de fourrer ses
doigts dans son nez.
J. Patonnter, Bourdeaux.

Méfiance

M )

1 ) IHI|||, “r
'Jn:? Il

Le monsieur chic. — Veux-tu faire un saut jusqu’au

coin pour appeler un taxi ?

Le gosse. — Pas si béte mon v:eux, je connais le
truc, des que j'aurai tourné le dos vous allez vous
sauver avec ma brouette.

Au régiment

L'adjudant. — Pour qui me prenez-vous, pour un
adjudant ou pour un imbécile ?
Le soldat novice. — ]J'sais point, j)’connais pas les

grades !
Lecteur inconnu a Paris.
En classe
Le professeur. — Quel est le produit des colonies

le plus prisé ¢
L’éléve. — C'est le tabac, monsieur !

E. Guignard, Hennebont.

A 1'école

Parlez-nous du beceuf.

— Eléve Branchu ! Que
fait-on avec sa peau ¥

— Du cuir, M'sieu !

— ...La chair ?

— On la mange l..,

— ...Et les os ¢

— On les met sur le bord de 1'assiette !

Droéle de culture

Il v a deux jours que l'on a enterré Mickey, le
chat de grand-mere. Michel (4 ans et derm) dit
4 Sa maman :

— Dis, petite mere, on va bientdt aveir un petit
chat ¢

— Pourquoi ¢ demande maman.
— Eh bien! tu as planté Mickey, il va pousser
un petit chat! :

Un petit malin

— Pourquoi veux-tu que ce Soit grand-mere qui
te donne le meédicament ¥

— Parce que sa main tremble...
tomber la moitié !

et elle en fait

Naiveté

— Dix sous par jour, ma chérie, combien cela
fait-il 2 la fin de la semaine ?

— Cela fait trois francs cinquante, grand-pere.

— Trés bien répondu ; aussi, pour ta récompense,
voici les trois francs cinquante.

— Oh! grand-pére, si J'avais su, )'aurais répondu
cing francs !

A 1'école

Le professeur. — Eleve Bidot, dites-mo1 quels sont
les principaux produits de la Russie.

L'éléve Bibot. — Y a le cuir de Russie, et pis v a
aussi les chaussettes russes, et pis la salade russe,

pis encore les billards russes.

»
* *

— Je te défends Toto, d'aller pécher avec Julot :
il vient d'avoir la rougeole !

— QOh! n'aie pas peur, maman, quand je vais
i la péche, je n'attrape jamais rien !...

La legon de Lulu

Lu maitresse. — Quel est le fruit du pécher ¢
— La péche.

— Celui du poirier ?

— La poire.

— Et celui de l'abricotier ¥
Luiu — La brique !

Le fromage phénomene

— Gargon, il ne me dit rien du tout, votre fromage:

— Que monsieur veuille bien prendre patience.
Il marche déia ; c'est beaucoup. La parole lui viendra
certainement ensuite.

Madame. — Si je mourrais, aurais-tu beaucoup
de peine ¥

Monsieur. — Je deviendrais fou!

Madame. — Et tu te remarierais ¢

Monsieur. — Oh non ! Je ne deviendrais pas fou
d ce point !

Lecon d'histoire

Didier récite un passage de ['histoire d'Arttula.
Le professeur lui demande pourquoi Attila disait
« que 12 ot son cheval passait, I'herbe ne poussait
plus -,

— Parce que le cheval la mangeait.

DEVINETTES ET CHARADES

Devinette A

Quelle est 1a couleur frangaise du drapeau tricolore?
E. Guignard, Hennebont.

Devinette B

Pourquoi un bossu est-il plus sujet que tout autre
a se perdre dans Paris ¢
E. Guignard, Hennebont.

Charade 1

Mon premier pousse en avant.
Mon second pousse en arriere.
Mon tout alternativement
Pousse en arriere et en avant.

F. Belle Larant, Grenoble.

Charade 2

Pas de giteau ni de galette
Sans mon.premier.
Pas de ceceur ni de chansonnette
Sans mon dernier
Sous terre on trouve la logette
De mon entier.
E. Guignard, Hennebont.

Solution du Probléme de mots croisés
de Novembre

Horizontalement : 1. Oisillon; 2. Vil - Le - Bon :3. Il -
Long Ma-; 4. Sottes; 5. Etau-Lira; 6. Malt- Etat; 7: Era-
tée; 8. Ne-Eres-Po; 9. Toi- M.S. - Ban; 10. Novateur.
Verticalement : 1. Vivement; 2. Oil-Ta- Eon: 3. Il -

Sale - Io; 4. Loutre; 5. Ilot - Arma; 6. Lent - Test: 7.
Gelees; 8. Ob - Site - Bu; 9. Nom-Ra - Par: 10. Natation.

Mots croisés de G. Gilles, Montpellier
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Horizontalement. — 1. Grande bourse pendue i la
Ceinture en usage au moyen ige. — 2. Espace de
temps ; interjection. — 3. Du verbe aller; canton
de la Somme ; particule qui donne plus de force
a l'affirmation. — 4. Puits naturel dans les Causses
du Lot; réunit deux morceaux de métal a 1'aide
d'un autre plus fusible. — 5. Pronom ; Opéra de
Jules Barbier. — 6. Qui exprime la joie. -? Volonté ;
prénom féminin. — 8. Interjection ; personne que

nous aimons ; préfixe. — 9. I] ferait un exces de table
et de boisson. — 10. Canton d'Eure-et-Loir : colére.
Verticalement. — 1. Examinera. — 2. Partie carrée

du pied d'un flambeau ; fleuve d’'Europe. — 3. Ad-
verbe ; note, cri d'un animal domestique. — 4. Déesse
grecque de la pensée ; substantif. — 5. Préposition
a l'envers; conjonction. — 6. Filets pour prendre
le thon. — 7. Du verbe avoir; astronome danois
qui détermina la vitesse de la lumu:re. — 8. Substance
employée en parfumerie ; posséde. — 9. Ensemble
des couches de la partie inférieure du terrain juras-
sique ; langage mélangé d'arabe et de francais. —
10. Ancienne préposition; premiere femme ; fait
partie d'une formule lithurgique de la messe.

REPONSES AUX DEVINETTES et CHARADES
DU MOIS DERNIER

Devinette A. — Les poires cuites.

Devinette B. — Le malade ne s’est pas mis au
lait tandis que le chat sait miauler (mis au lait).

Devinette C. — Le chauve-souris.

Charade 1. — Charrue (char-rue).

Charade 2. — Coulisses (cou-lis).

Charade 3. — Pourpoint (pour-point).
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LES ETRENNES LAROUSSE

LES LIVRES ROSES

Récits de voyages, de découvertes, illustrés
de dessins en couleurs. Viennent de paraitre:

Le tour du monde en huit jours... | vol.
Les rayons du docteur Volt... ... | vol.

Chaque volume, environ 240 pages, carton-
nage artistiquement décoré .. 6fr.75

LES LIVRES BLEUS

De beaux contes, d’un réel intérét, illustrés
de nombreux dessins. Nouveautés :

Voyages et Explorations.. ... ... | vol.
Inventions et Découvertes ... ... | vol.

Chaque volume grand format (18x25 %),
riche reliure bleu et or ... 12 fr.

Précédemment paru : L’Encyclopédie de la
Jeunesse, 6 vol.,, 4320 pages, 5400 gravures.
Ch. vol., 42 fr.; les six ensemble. 240 fr.

vous plairont

=
—————
—_——

vous dlsiralront

vous prol‘iteronl

e Tr—

Lili

Voyez ces ouvrages
chez tous les libraires

La Librairie Larousse
13-21, rue Montparnasse
PARIS 6°

vous enverra gratis et
franco sur demande son

catalogue d’étrennes 1935

CONTES HEROIQUES

Les grandes légendes, les grandes ceuvres
de I'humanité, en de superbes volumes illus-
trés en noir avec 4 planches en couleurs.

Nouveauté : La guerre de Troie ... | vol.

Broché, 1 O fr.; cartonnage artistique, 1 6 fr.;
reliure toile, titre or.. 16fr. 50

@
CONTES et ROMANS

De vrais romans d’aventures écrits expres
pour vous. (Série rouge et or.) Nouveauteés ;

La mission de Slim Kerrigan.. ... | vol.
Le brick en dérive ... ... ... ... | vol

Chaque volume environ 250 pages, cartonne,
enchemisage en coul., 6 fr.; rel. toile 7 fr.50

Précédemment paru: La Science amusante,
par Tom TIT. 3 volumes contenant chacun
|10 expériences. Ch. vol. br. 15 fr.;rel. 25 fr.

restent specialiseés dans la construction de jouets a transformation

BREVETES S§.G.D.G

et augmentent le nombre de leurs modeéles :

AUTOS - AVIONS - BATEAUX - PISTOLETS - FUSILS J

MALGRE LEUR PRIX ELEVE, LES JOUETS SOLIDO NE SONT
PAS CHERS ET S’ADRESSENT A TOUTES LES BOURSES

Usine et Bureaux : NANTERRE (Seine), 42, B9 National - Tél.: Nanterre [0-10 et [4-68 B

</

JE“"ES meccanus! Pour votre correspondance

personnelle,utilisezle nouveau
Papier a Letlres de la Gilde Meccano

JOUETS SCIENTIFIQUES ==
ET TOUT LE CINEMA D'AMATEUR

Location de films Pathé-Baby dans toute la France

PRESENTE EN POCHETTES DE

PHOTQ P"“Nﬂ CH "Tono é’.’ 50 FEUILLES ET 40 ENVELOPPES.... ©6 fr.
— o1l
6, Rue du ChAateau-d’Eau - PARIS (République) 25 FEUILLES ET 20 ENVELOPPES.... 3 fr.
Catalogues contre 1 franc QU.&LITE Franco ELEGANCE
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DINKY TOYS

Les
“ Dinky Toys "
sont les jouets en miniature
les plus réalistes et les plus attra-
yants qui aient jamais été mis entre les
mains des jeunes gens. Leur qualité et leur
présentation défient toute comparaison, Les
“ Dinky Toys " sont tous finis en couleurs vives
et peuvent servir pour égayer le décor dans lequel
vous faites fonctionner vos modéles Meccano et vos
Trains Hornby ou simplement pour jouer avec des
personnages, des animaux, des trains, des autos
en miniatures, Les véhicules ** Dinky Toys' vous
procureront des heures d'amusement. Les autos
munies de pneus en caoutchouc, sont de
véritables chefs-d'ceuvre, tant au point de
vue de leur aspect reéaliste go'a celui
de la grice avec laquelle i's

roulent sur le plancher
ou sSur une

table.

No 22B Coupé sport. Roues
73 = | PR 'Prix : Frs 3.00
N¢ 22D. Avec pneus.... Frs 4.00

N° 22A Roadster sport.
Roues métal. Prix : Frs 3.00

N©77C Avec pneus Frs 4.00

N° 24F Coupé Grand Sport, avec pneus

N° 24D Berline de Voyage, avec pneus démontables Prix : Frs 5.00
ey Y v Ers 9.

démontables. ... ... Prix : Frs 5.00

N° 24E Conduite Intérieure Aérody-
namique, avec pneus démontables.
Prix .. ... ... ... . . Frs 5.00

N° 24H Roadster, avec pneus
démontables. Prix : Frs 5.00

N° 24B Conduite Intérieure, 7 places,
avec pneus démontables. Frs 5.00

35 L .
TR i
e i e L e

No I8, Train de marchandises,
comprenant Locomotive et trois Wa-
gons a Marchandises. Prix : Frs 10.00 No 26. Autorail. ... Prix : Frs 3.00

N° 23A Auto de course, avec pneus

dé . IX : :
émontables.. ............. Prix : Frs 3.00 No 21A. Locomotive. . Prix: Frs 4.00

No 21B. Wagon a bois » Frs 2.50
No 21C. WagonMarchand. » Frs 2.00
No 21D. Wagon-grue, » Frs 3.00
No 20A. Voiture Yoyagaurs » Frs 2.75

!ﬂlﬂ 21. Tra_in de marchandises, comprenant Locomotive, Wagon N¢° 20. Train de Voyageurs, comprenant Locomotives et trois
a marchandises, Wagon 2 bois et Wagon-grue... Prix : Frs 11.50 VOILUIES . . . ottt e e R o bcmn zviai ve-.... Prix : Frs 12.00

N°o 1. Personnel Ne 3. Beétail :
de GCare : Chef " deux Chevaux, gl |

de gare, Contrd- deux Boeufs, un
leur, Agent, Chef Mouton et un
de train et deux Porc. Frs 9.00
Porteurs. Prix
N° 2. Voyageurs: Frs 10.00
Paysan, Bécassine,
Jeune fille, Boy-
scout, deux En-
fants et un banc.

Prix : Frs 12.00

TWBAL N° 4. Employés de Chemins de Fer : Mécani-
J] 4 cien, Chauffeur. Homme d’équipe, Cuisinier,
. AGES DE CHEMIS DE FER SUWIE o0 F Garde-barriére et

3 E a_;-* Porteur. Prix
: — é

Frs 10.00
N° 10. Personnages assortis : comprenant |'ensemble des sujets contenus dans les boites N°* 1, 2 et 4. Prix : Frs 32.00

N°¢ 6. Berger avec un Chien et
quatre Moutons. Prix: Frs 8.00

Tqua leg. sujets composant les séries « Dinky Toys », N° 1, 2 3 4 et 6, peuvent étre obtenus séparément, 3 la piéce, aux
prix suivants :

N° 1a Chef de gare ... 1.50| N° 2b Bécassine .. ... . L.I5 | Ne3aPorc .......... 1.00 | N° 4¢ Mécanicien .... 1.50
N° 1b Porteur ....... 1.50 | N°2c Jeune fille ..... 1.50 | N°3b Mouton ....... 1.25 | N°4d Homme d’équipe. 1.50
N° 1c Chef de train .. 1.50| N°2d Boy-scout ..... 1.50 | N°3¢Cheval ........ 1.50 | N° 4e Garde-barriére .. 1.50
N° 1d Sergent de ville.. 1.50| N° 2e Garcon assis ... 1.50 N° 3d Beeuf ......... 1.50 N° 4f Porteur de bagages 1.50
N° 1e Contréleur ..... 1.50 | N° 2f Jeune fille assise. 1.50 N° 43 Cuisinier ..... . 1.50 N° 6aBerger ........ 1.50
N° 2a Paysan normand. 1.75| N°2gBanc ......... . 1.50 N°¢ 4b Chauffeur ..... 1.50 N°e 6b Chien ........ 0.75

EN VENTE DANS TOUS LES BONS MAGASINS DE JOUETS



REDACTION ET ADMINISTIRATION

Rue Rébeval, PARIS (19°)

-8 el 8o,

Le prochain numéro du M. M. sera
publié le 20 Décembre. On peut se le pro-
curer chez tous nos dépositaires a raison de
1 franc le numéro. (Belgique 1 fr. 35 belge).

Nous pouvons également envoyer directe-
ment le M. M. aux lecteurs sur commande |
au prix de 8 francs pour 06 numéros et
15 francs pour 12 numéros. (Etranger
6 numéros: g francs; 12 numéros: 17 francs).
Compte de chéques postaux: N°739-72. Paris.

I.es abonnés étrangers peuvent nous
envoyer le montant de leur abonnement en

J. FALCONNET

247, Rue de Tolbiac, 247
Tél. Gob, 57-38 PARIS (13¢)

Articles MECCANO, HORNBY
Trains de toutes marques
Jouets mécaniques, électriques, a vapeur
Jouets scientifiques
Tous les jeux et jouets pour filles et gargons

Les WARNEFORD

sont toujours imbattables en vol

Voici le TERROR, monoplan |
de chasse, argent et couleuts

£S francs 172.50,

55 francs

Coupe des Ailes 1933

encore 1" 1934.

Nos fameux avions
A “ baguette’’ ne coltent que

mandat-poste international, s'ils désirent

s’abonner chez nous.
Nos lecteurs demeurant a 1'étranger peu-
vent également s’abonner au M. M. chez les

agents Meccano suivants :

Belgique : M. F. Frémineur, 1,
Bogards, Bruxelles.

[talie : M. Alfredo Parodi, Piazza San Mar-
cellino, Génes.

Espagne : ]. Palouzié Serra, industria,
226, Barcelone.

rue des

LLes mémes agents pourront fournir les

tarifs des articles Meccano pour l'étranger.

Nous rappelons a nos lecteurs que tous les
prix marqués dans le M. M. s’entendent

| pour la France et I’Algérie seulement ; pour
"1 la T'unisie et le Maroc, majoration de 10 %

Et ':_-Ii.. I_- Uu.

Nous prévenons tousnos Lecteurs qu'ils ne
doivent jamais payer plus que les prix des
tarifs.

et

Sur

exigez bien

25, 35 ou devant

PARIS-16°

Maison spécialisée pour tout

ce qui
jouets

REPARATIONS

chaque

Gourmand.

AVIS IMPORTANT

Les lecteurs qui nous écrivent pour rece-
voir le M. M. sont priés de nous faire savoir
si la somme qu’ils nous envoient est destinée
4 un abonnement ou a4 un réabonnement.

Nous prions tous nos lecteurs ainsi que
nos annonceurs d’écrire trés lisiblementleurs

| noms et adresses. Les retards apportés par-
| fois par la poste dans la livraison du M. M.

proviennent d’une adresse inexacteouincoms-
plete, qui nous a ¢été communiqueée par
I'abonné.

En cas de changement de domicile, les
abonnés sont priés de communiquer ala
rédaction du Meccane _H;t‘g'az:'m:; avant le 15
du mois précédent, leur nouvelle adresse
et de rappeler 1'ancienne.

Ceci nous permettra d’éviter tout re-
tard et toute erreur dans le service des
abonnements.

Ces communications devront e¢tre ac-

' compagnés d’'un timbre a 0 fr. 50.

P. VIDAL

Anciennement :
UNE SEULE MAISON

80, rue de Passy

FAnnonciation,
Auteuil 22-10

concerne |’électricité
scientifiques

bonbon et chocolat,

le mot « PlERROT »

i

I|,.
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PIERROT
GOURMAND

Echantillon GRATIS sur demande

Ets WARNEFORD, 25, Rue du Pont-Colbert, VERSAILLES

LE NOM

EXIGEZ
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BATEAUX

LA MARQUE DE QUALITE

VoiLiIERS “NOVA "

LES MIEUX EQUILIBRES
LES PLUS ELEGANTS
LES PLUS SOLIDES

Long. : 30 35 37 49 45 4
Prix : 18 » 25. » 37. » 45 » 59 » fr.
Long. : 50 6o 70 8o 100 %
Prix : 75. » 99. » 135.» 180.» 230.» fr.

RACERS s “NOVA”

Les plus puissants
des bateaux mécaniques 2 coque bois

Long. : 30 40 50 60 70 8o %

e e

Parcours © 100 150 300 300 500 500 MEtres
Prix : 30 45» 79.» 135» 170.» 200.» fr.

LORSQUE VOUS CHOISIREZ VOTRE PROCHAIN BATEAU
DEMANDEZ UN ‘“NOVA ” VOUS AUREZ LE PLUS BEAU

EEENEEEEEEEEE En Vente dans toutes les bonnes maisons de jouets
M. FRADET, Fabricant, 19, rue des Filles-du-Calvaire, PARIS (3¢)

— Pour le gros :

REPUBLIQUE

Pl.et Av. de la République ¢ R.deMalte

ETOILE
Avenue desTernes ¢ Avenue Niel

MONTPARNASSE

136~138 Rue de Rennes

BERGY
213-215 R.de Charenion ¢ B-de Reuilly




TOUTE L’ANNEE

R e e = —— =

S —

—

vous frouverez

a BORDEAUX

Un STOCK PERMANENT de toutes

les boites, pieces détachées et nouveautés

MECCANO

Tous les modeéles, matériel et accessoires

TRAINS HORNBY

Et toutes les créations de MIECCANO©O
.. dans la Maison SPECIALISTE ..

F. BERNARD & FILS

Robert BERNARD, Succ'

162, HRue Sainte-Catlherine, 162

(Angle de la rue Gouvéa)

Telephone : 82.027 Cheque postal Bordeaux 35.288

DEMANDER LE

| .
. Toutes les meilleures marques en pAS DE

CATALOGUE GRATUIT

' ARTICLES DE SPORTS SUCCURSALE

||I
AL

un choix incomparable de toutes les derniéres nouveautés des gr

Spécialiste des célébres jouets MECCANO et des chemins de fer HORNBY, L. R., J.E.P.
—  Locomotives, Autos de course, Avions, Canots, etc., etc.

Vous serez toujours assuré du meilleur accueil et vous ne regretterez pas votre achat !
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PUBL. ELVINGER

Vous €tes embarrassé pour le choix de votre cadeau de Noél ?...

...allez visiter la

Maison G. GILQUIN (s amr)

(Jouets, Plomberie, Eleciricite)
65, BOULEVARD GARIBALDI

METRO : SEVRES-LECOURBE

ou vous trouverez

Demande-lui, au Pére Noél, un
** Jiseau de France 7. C’est un
vrai avion, joli, solide, qui vole
plusieurs centaines de métres. J'en
ai un, moi, et tous mes camarades
regardent comme je le fais bien
marcher.

Demande-z-en un et tu seras

aussi ﬂviﬂl_{_{‘:lll'.

PARIS (XV¢)
TELEPHONE : SUFFREN 08-98

andes marques de jouets scientifiques
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Entre Nous... (Suite de la page 273)

Quand les avions stratosphériques seront suffisamment au point pour permettre
le vol dans les couches élevées de I"atmosphere, les aviateurs pourront se déplacer
encore beaucoup plus vite., Admettons qu'ils volent six fois plus vite que Scott
et Black. A cette allure, 1ls feront le tour complet de la terre en vingt-quatre
heures : leur vitesse sera exactement celle de la rotation de la Terre autour de
son axe. S'ils quittent Paris 3 midi et s’envolent dans le sens contraire a la rota-
tion de la Terre, il sera pour eux midi pendant tout leur voyage. S'ils partent la
nuit, ils ne verront pas le soleil pendant toute sa durée. Le temps se sera arrété
pour eux.

De méme 1l suffirait de faire le tour de la Terre en vingt-trois heures au lieu
de vingt-quatre, pour arriver au terme du vol une heure avant le départ : pour les
aviateurs, le temps aura repris sa course, mais dans le sens contraire, il fera
« marche arriere », Je parle de 1'heure solaire, bien entendu.

Les distances, I'espace ne sont pas seuls a étre vaincus par la vitesse. A partir
d'un certain point, cette derniére vient a bout également du temps...

Histoire de la Tour Elffel (Suite de la page 283)

L.es moindres détails ont été calculés avec un tel soin que toutes les pieces
fabriquées au Chantier de Levallois ont été montées apres leur transfert, sans
que la moindre retouche ait été nécessaire. Qu'il suffise de dire que la position
des trous destinés aux rivets, a été déterminée avec une exactitude d'un demi-
millimetre.

Disons que le poids gque représente la Tour est de sept mille tonnes dont trois
mille tonnes appartiennent a la partie comprise entre le sol et le premier étage
et quatre mille tonnes ont éte nécessaires pour construire les parties qui vont du
premier étage a la lanterne supérieure.

[L.a Tour Eiffel mesure trois cents metres dz haut. Le campanile de la Tour
qui, vu d’en bas, semble a peine une petite coupole coiffant le sommet, a la hau-
teur d'une maison de six étages !

Et pourtant, malgré ses formidables dimensions et son poids, la Tour est
d'une remarquable légereté d'aspect et d'une solidité a toute épreuve. Nous avons
dit plus haut que ses fondations sont établies pour pouvoir supporter une pression
huit fois plus grande que celle qu'exerce la Tour ;

disons encore que l'équilibre en est si stable, que les [ OO0 00 000000mo Imiml
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sonnel au moindre accident ; le réfectoire ot les ouvriers trouvent les aliments
chauffés et les tables confortablement installées ; et les bureaux vastes et luxueux
ou toutes les opérations sont analysées et comptabilisées, de facon a permettre
un controle absolu de la fabrication.

Avant de quitter I'usine, nous nous renseignons sur l'importance de la fabri-
cation, et on nous apprend que celle-ci peut atteindre un million de disques
cinqg mille postes de T.S.F. et huit mille phonos par mois.

Les Aventures Mervellleuses d’un Jeune
Détective (Suite de la page 292)

L'instant semblait particuliérement propice pour la supréme tentative. Pierrot
se retourna et ce fut avec un soupir de soulagement qu’il apergut Alfred et Roger
au seuil de la porte du bureau. Le modeéle de 1'aéro-amphibie, déposé sur une
petite table, face a la fenétre du cabinet de travail, paraissait si fier et si attrayant
i la lueur de ce beau clair de lune d’ao(t. « Et voici la preuve que ce que je declare
est la pure vérité, » s"exclama Pierrot d'un ton ferme et solennel, « ['aéro-amphibie
est devant toi, en « chair et en 0os . A la vue de son invention, André Chevalier
avait soudainement changé d'expression : le regard étincelant, l'air joyeux, il
s'avancait a pas lents vers son modele. Puis, pris tout a coup d'un tremblement
nerveux, il s'affaissa au pied de son aéro-amphibie, tout en sanglotant comme un
petit enfant. Pierrot s'élanca vers son pere.., « C'est donc vrai ¢ » balbutiait I'in-
génieur, en se passant la main sur le front, mais alors la vie recommence pour
moi et c'est demain le triomphe, la gloire, la richesse... Et, rayonnant de bonheur,
Andrée Chevalier étreignit son fils dans ses bras. Pierrot venait de remporter sa
plus éclatante victoire : l'inventeur avait subitement retrouve sa raison !

Plusieurs semaines s'étaient écoulées... Aprés un repos absolu, completement
guéri, André Chevalier était a la veille de livrer sa geniale invention a la grande
société sud-américaine. Et, tandis que chaque soir, plans en mains, 1l etudiait
les derniers détails d’une brillante invention nouvelle, Pierrot, lui, s'appliquait
a la construction de modeles Meccano toujours plus perfectionnés et grandioses.
Alfred et Roger ne lui cédaient en rien dans l'ingéniosité et l'originalité de
leurs inventions. Le jeune Lopez, devenu son correspondant fidele, avait fonde

un superbe club Meccano a Valparaiso, tandis
| que le sinistre Valder purgeait sa peine dans une

oscillations du sommet de la Tour ne depassent pas
dix centimetres et que 1'édifice est établi pour résister
a une pression latérale de quatre cents kilogrammes au
metre carré alors que, méme par les vents les plus —
violents, cette pression ne dépasse pas cent cinquante | |
kilogrammes au metre carre. [‘“]

LLa Tour comprend trois plate-formes, la premiere —
a cinquante-huit metres, la seconde a cent seize metres [J
et la troisieme 3 deux cent soixante-seize metres. Une [~

monter encore sur la petite terrasse supérieure de laquelle |
on admire un panorama merveilleux s'étendant a

quatre-vingt-cing kilometres autour. Au-dessus de x .

cette terrasse, se trouve le pavillon vitré de M. Eiffel, [ ] Prix : Frs 10.00,
puis le phare, sur la coupole ducuel est installéee la — _ - -
petite plate-forme extréme supportant le drapeau. | | U LJ = | | !_} U

Des escaliers ont eté amenagés pour monter jusqu'au
bout de la Tour, ainsi qu'un systeme d'ascenseurs hydrauliques et électriques.,

Une construction aussi monumentale devait exiger une dépense en proportion.
Et cependant la Tour Eiffel ne colita que la somme comparativement modeste
de six millions cing cent mille francs, soit pres de trente-cing millions au cours
actuel.

On pouvait certainement douter que cette entreprise puisse etre fructueuse.
Ce fut, au contraire, une affaire brillante, car pendant I'Exposition de 1889, les
recettes de la Tour monterent a pres de six millions de francs!

Mais la Tour a rendu, en outre, d'importants services a la Science. En effet,
elle est tout d’abord un observatoire météorologique incomparable. Ensuite elle
a permis d'effectuer une série d'expériences et de recherches sur l'électricite
atmosphérique, sur la chute des corps, etc. Elle a, en outre, permis l'installation
d'un des postes de T. S. F. les plus puissants du monde.

Et pourtant, il est surprenant de se rappeler qu'apres I'Exposition de 1900, on
décida presque la démolition de la Tour !

M. Eiffel sauva alors sa création par son intervention eénergique. Et une fois
de plus les événements lui donnerent raison.

Les Machines Parlantes (Suite de la page 287)

Ayant ainsi vu préparer tous les éléments servant au pressage du disque : cire,
matrices, et matieres premieres, nous sommes conduits dans la salle de pressage.

C'est un hall contenant cent vingt presses automatiques. Chaque presse est
munie de tuyauterie permettant d'amener alternativement de la vapeur et de
l'eau froide. A co6té de chaque presse se trouve une table chauffante, sur laquelle
le presseur dispose la matiere et les rondelles de papier. Chaque presseur sort
un disque toutes les quarante-cing secondes.

Cet atelier, par opposition aux autres, donne une impression de vie intense.
Un nombreux personnel s'agite autour des presses, examinant les disques et
rejetant impitoyablement tous ceux qui présentent le moindre defaut, ravitaillant
les presseurs en pite et papier, emportant les disques fabriqués vers la finition,
prélevant automatiquement a chaque presse "échantillon qui sera ecouté, réglant
les moules 3 chaque changement de commande. Des chefs d'équipe surveillent
attentivement leurs presseurs et sont préts a intervenir au moindre incident.
Les disques arrivant des presses sont vérifiés une seconde fois, 1ls sont montes
sur une premiere machine qui polit le bord. Une seconde machine les brosse et
les essuie. Ils sont ensuite mis en pochette puis en carton. Un transporteur a
courroie les emporte alors vers le halle d'expédition.

Apreés avoir ainsi vu la fabrication des disques, nous parcourons quelques
ateliers annexes; l'imprimerie ot des machines automatiques impriment et
découpent les étiquettes des disques; la centrale thermique ot des chaudieres
a alimentation et grilles automatiques produisent l'énorme quantité de vapeur
nécessaire a l'usine ; la sous-station électrique répartissant la force et la luriiere
dans les divers ateliers ; le laboratoire ot I'on exerce un contrdle sévere des matieres
premieres et produits fabriqués ; l'infirmerie o1 I'on prodigue des soins au per-
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terrasse supérieure est encore aménagée a la hauteur — ==
de deux cent soixante-dix-neuf meétres. De I3, on peut | | RE Ll E U R A UT M A T[ E -

PRATIQUE ET ELEGANT

[
—  prison de Panama.

[ ] Meccano pouvait s'enorgueillir d'une brillante et
[ nouvelle performance : la reconstruction du bonheur
et de la prospénté d'un fover !...

2 (Fin.)

Suggestions de nos Lecteurs
(Suite de la page 301)

Transmission articulée
_| (Envot de A. Tucker, Topsham, Angleterre)

Le dispositif que représente la figure 3 est destine

B
Franco Frs 13.00 ri a convertir un mouvement rotatif en mouvement

|0 DO 000

rectiligne de va-et-vient.

I.e mécanisme le plus largement usité pour obtenir
cette conversion consiste en une manivelle et une
bielle articulée, mais le curieux et non moins ingénieux dispositif que
nous a soumis notre lecteur d’'outre-Manche repose sur des principes méca-
niques tout a fait différents.

I.'arbre-moteur 1 est passé dans deux Bandes Coudeées de 38 < 12 mm. réunies
par un Support Plat et fixées a la Plaque de base par des boulons sur lesquels
sont placées des Rondelles (une sur chaque boulon). Sur 'extrémité de la Tringle
est monte, par son trou transversal central, un Accouplement. L'arbre 2 est
muni d'un autre Accouplement monté de la méme facon. Les supports de |'arbre
commande 2, sont fournis par une Plaque a Rebords de 9 6 cm. et une Bande
Coudée de 90 12 mm., cette derniére étant écartée de la Plague de base par une
Rondelle.

De petites Chapes d’Accouplement sont fixées aux Accouplements et reliées
par une Tringle de 5 cm. munie d'un Accouplement 3. La Tringle tourne libre-
ment dans cet Accouplement qui, lui, est empeéché de tourner par une grande
Chape d'Accouplement 6. Les boulons passant a travers la Chape d'Accouplement
sont insérés dans les trous centraux de !l'Accouplement et bloqués au moyen
d'écrous. Ainsi, I'"'Accouplement peut pivoter librement sur les boulons. Il porte
deux Tiges Filetées verticales de 25 mm. qui sont insérées dans un second Accou-
plement portant la Tringle 4.

L.a rotation de I'arbre 1, fait osciller la Tringle 4. La derniére Tringle coulis-
sante 5 est reliée a la Tringle de 25 mm. 4, par un Accouplement a Cardan. Le
collier de ce dernier coulisse librement sur la Tringle 4, qui décrit un arc de cercle
dont le centre se trouve a l'extrémité de la grande Chape d’Accouplement.

Canon anti-aérien (Suite de la page 205)

Ensuite on oriente la hausse légerement vers le milieu du modele de facon a
faire converger la ligne de mire avec celle de tir. Ceci fait, on peut faire pivoter
la hausse verticalement, et on tourne les canons, jusqu’a ce qu'on apergoive, en
regardant a travers le Collier 40, i'objet visé juste devant la ligne verticale 42
(Fig. 1).

Le modele comprend les pieces suivantes :

100dun®lb;353dun*2;12dun®3:11dun®5;12dun®°6a;2dun*7a;
2dun®8;1ldun°8a;4dun"9d;4dun"9%9e;8 dun°9f;57dun®10:
18duncll;68dun®*12;:19dun*12a;13dun®*12b:2dun°14:3 dun® 15;
2dun®l5a;2dun®l6a;2dun®16b;1l1dun®18b;2dun"20;:1 dun®24:
1dun®25;3dun®25a;7dun®26;1dun®°27a;1dun®°27b;1dun®29:
2dun®32;429dun®37;10dun°37a;2dun®37b;59dun®38; 16 du n®
48 :13dun°48b;1dun®58;27dun°59;6dun"62;1dun°62b;6 dun”
63:;7dun®72;2dun*81;4dun"8%a;12dun*90;:;8dun*90a; 2 dun” 100;
6dun®l0O3h;1dun*109;4dun°111;12dun”111c;1dun® 114: 6 du n"
115; 2dun®118; 1 dun® 120.a; 6 du n® 120 b; 2 du n® 127 : 4 du n* 129 :
1dun®143;2dun®147b;2dun®°166;1dun”168a;:1 du n® 168 ¢c; 18 du
no° iBE ; Pieces Elektron : 3 du n® 1563 ; 16 du n" 1570 : 19 du n° 1575 : 26 du
n® 1583,
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NOUVEAUX MOTEURS

P.L.M. Locomotive type Pacific.

Tount ce qui concerne 'égquipement d’un chemin
de fer miniature : Machines, Voitures, Wagons,

Voies, Aiguillages, etc.

TOUS TRAVAUX SUR COMMANDE
INSTALLATION COMPLETE DE RESEAUX

PLANS A L’ECHELLE

REF_ARATI ONS ET TRANSFORMATIONS

CATALOGUE GENERAL, DOCUMENTAIRE ET ILLUSTRE, FRANCO
CONTRE LA SOMME DE CINQ FRANCS

SUPPLEMENT 1935 CONTENANT DE NOMBREUSES NOUVEAUTES
AVEC PRIX EN BAISSE, FRANCO CONTRE FR. 1.50

Liste alphabétique

d’une puissance et d’une vitesse
inégalées jusqu’a ce jour, démons-
tration tous les aprés-midi a notre
salle d’exposition du Vésinet.

Des maintenant, toutes nos nou-
velles constructions sont équipées
avec notre nouveau moteur dont le
rendement est incomparable.

P.O. Locomotive type BB.
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Barriere automatique, 10,
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Navigation en ballon libre, 156.
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241.
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Préparation des feux d’artifice, 113.
Production des dessins animés, 188,
Propulseurs amovibles pour canots, 210.
Pylone de T.S5.F., 256.

Riz d'Indochine, 108,

Salon de l'automobile 1934, 259,

Sciences pratiques et amusantes, 38.

Sort des vieilles autos, 84,

Soudure électrique, 250.

SUGGESTIONS DE NOS LECTEURS : Bolte
de vitesse, 18, 72, 301 ; Benne automatique, 120;
Bogies, 192; Commande d'ailerons, 98 ; Diffé-
rentiels, 216 ; Echeecs, 192 ; Eclateur pare-étin-
celles, 264 ; Electro-aimant pour grue, 48 ; Frein
a segments, 120; Indicateur de vitesse, 264;
Klaxon, 216 ; Machine a graver, 48 : Mécanisme
de grue, 48 ; Microphone, 98; Pistolet, 192;
Rappel rapide, 264 ; Régulateur centrifuge, 18;
Renversement de marche, 192 ; Retour accéléré, 18;
Roue libre, 120;:; Serrure a3 combinaison, 18;
Transmission articulée, 301 ; Transmission auto-
matique, 48 .

Teéléphone automatique, 280.

Thermometre de la Tour Eiffel, 112,
Toto-Meccano, 102, 126, 150, 172, 196, 220.
Tours de prestidigitation, 284,

Tours spéciaux pour hélices, 58.

Trains articulés, 184,

Trains en miniature, 14, 76, 232, 266, 294.

WVWiaduc américain, 163,
Vie et ceuvre de Jacquard, 60.
Vie et ccuvre de Lavoisier, 235,
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S “MODElES RA!I.WAYS”

116. Rue La Boet/e, 176
PARIS (89 ( Champs Elysées)
Tél. Elys.60-45

MECCANO

CONSTRUCTEUR D'AVIONS

Avec le con-
tertd des Boi-

EN VYVENTE Boite Ne O, . ........ Fr. »
dans tous les R . L — 53 » tes Meccano
bons magasins == N swone v o ¥ — 100, » Constructeur
de jouets Boite complémentaire Ne | A (conver- d'Avions.
VOus pouvez

tit la bofte No | en N2), Fr. 47. »
Moteur a ressort pour Avion N |
i — 13.50
Moteur a ressort
d Avion No 2
Pl e wiie sims 30. »
Pllote d Avion (N°
P 99 pour DBoite
Ne O et NooP 100
pourg MNo# | ot 2)

05\ Fr. 2.50

reprodulre, sous forme
de modeles, tous les
types principaux d ae-
roplanes. tn cholsissant le type d'avion
que vous desirez etablir et en le cons-
truisant vous-méme, vous apprendrez
avec beaucoup de facilité tous les
details de la construction et du fonc-
tionnement des véritables aéroplanes.
Les diverses piécescontenues dansnos
Boites d'Avions Meccano sont semblables a celles qui sont
employées dans la construction de véritables aéroplanes.
LIn Manuel illustré est compris dans chaque boite. Il vous
donnera |es instructions nécessaires pour la constrution
des différents beaux modéles de monoplans et de
biplans, que wvous pourrez transformer a votre gré
en variant la position des piéces, qui sont interchan-
geables, d'apres |e celebre principe de Mec-
cano. Les pieces d'avion Meccano peuvent
egalement étre achetées séparément, comme
pieces detachees, Les Moteurs d'Avions Mec-
cano animent les modeles en |es faisant rouler
faisant tourner leurs héljices.
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