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Travaux scientifiques expérimentaux
Classe ‘'de 5¢ - Fiche n° 1

Nom de I'éléve : ...

Un cours d’eau

® L’eau est le meilleur solvant. Elle dissout les gaz,
Pair en particulier, ce qui permet la respiration des
animaux et des plantes aquatiques. Elle dissout des
liquides, des solides; elle nettoie...

L’equ est un moyen de transport, une productrice de

force motrice (moulins, turbines hydrauliques), une
pourvoyeuse d'aliments pour I'homme, -puisqu’elle entre-
tient la vie des animaux et des plantes.

L’eau est ‘'un agent géologique : I'érosion due aux eaux
de ruissellement sculpte la surface de la terre.

DEBIT DU COURS D’EAU

1re piste de découvertes : Evaluation du débit.

@ Le débit est le volume d’eau qui s’écoule en une
seconde. En ce qui concerne un cours d’eau, le débit
peut s'évaluer, grosso modo, en multipliant :

— l'aire de la section mouillée (profil transversal)

— par la vitesse de I'eau & la seconde.
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Figure 1. — La profondeur de I'eau est égale 3 la différence entre la distance *du
fond, mesurée 3 partir du parapet du pont, et la valeur “d".

1re partie : Relevés de distances.

Il s’agit de sonder le fond du cours d’eau, G partir d’un
pont ou d’une passerelle rectiligne le franchissant.

Utilisez pour cela, soit une perche, soit une corde fine tendue
au moyen d’une charge fixée d son extrémité; mesurez ginsi
la distance séparant le fond du lit de la partie supérieure du
garde-fou ou du parapet (voir figure 1).

Ces relevés devront étre suffisamment nombreux pour que
I’on obtienne un schéma assez précis de la configuration du
profil transversal : effectuez de 4 & 8 mesures selon la lar-
geur du cours d’eau et la nature du fond (le nombre de
mesures 4@ effectuer étant fixé par le professeur).

Les distances sont mesurées a [’aide d’un décamétre a
ruban, @ 1 cm prés (voir la remarque A de la fiche préli-
minaire), puis reportées sur le tableau ci-contre, dans la
premiére colonne.

(©) Edition de 1'Ecole, Paris, 1964

Lors de chacun de ces relevés, I’endroit du pont d partir
duquel la mesure a été effectude est marqué (d la craie ou
@ I'aide d’un repére quelconque) afin de permettre les
mesures prévues plus loin.

De plus, mesurez, a 1 cm prés également, la distance “d”
(voir figure 1) séparant la partie supérieure du parapet (ou
du garde-fou) du niveau de I’eau; reportez ci-dessous cette
mesure sur la ligne réservée d cet effet.

Mesure correspondant d la distance “d” ¢ ...

Distance Profondeur Distance Profondeur
| 1 relevé 5° relevé
2 relevé 6" relevé
3° relevé 7* relevé
4° relevé 8" relevé

2+ partie : Positions respectives des points utilisés, —

Mesurez, au moyen du décamétre, la distance séparant
les différents points (précédemment repérés) a partir des-
quels les mesures de profondeurs ont été effectuées.

Mesurez de méme la distance séparant les deux points
extrémes de cette suite des points P et P’ (voir figure 1)
situés au niveau de la rive, la position de la rive par rap-
port au pont étant repérée a I’aide d’un fil lesté descendu
depuis le pont jusqu’au niveau de la rive.

Les distances obtenues sont transcrites, en métres, au fur
et d mesure, sur la ligne ci-dessous ol sont déja désignées
par les lettres P et P’ les positions .respectives des deux
rives, en tenant compte au mieux des distances relatives.
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2+ piste de découvertes : Le cours d’eau.

Au cours d’une sortie, soit individuelle, soit avec quelques
camarades (ceux formant votre groupe de travail par exemple),
soit avec I’ensemble de la classe accompagnée du professeur,
“rendez visite” d un cours d’eau proche de votre établis-
sement scolaire.

Choisissez pour cela le ‘moment ol le niveau de I’eau est
normal, c’est-d-dire ol le cours d’eau n’est ni en crue, ni

en période de basses eaux dues d la sécheresse.

Observez le courant (sa puissance, ses anomalies : ralentis-
sement, accélération, tourbillons), la couleur des eaux et leur
limpidité.

Reportez vos remarques, sous forme d’un court rapport,
sur une double feuille de copie (qui sera également utilisée
pour la rédaction des deux autres rapports de cette 2¢ piste
de découvertes).

Suite de la premiére piste :

3¢ partie : Mesure de la vitesse.

Pour évaluer la vitesse du courant, employez de petits objets
susceptibles de flotter, bouchons ou bouts de bois, que vous
laisserez tomber depuis le pont.

Ces corps flottants, tombant d la verticale le long du parapet
du pont, en amont du cours d’eau, sont entrainés par le cou-
rant. Il s’agit de relever le temps, exprimé en secondes et
dixiémes de seconde, qu’ils mettent pour traverser la largeur

du pont et reparaitre de |’autre c6té, d la verticale de I’autre

parapet du pont. Ce temps est mesuré d I’aide d’un chrono-
metre : déclenchez I’appareil lorsque le corps flottant ldché
touche I’eau, et arrétez I’aiguille lorsque le corps flottant
parait de i’autre cdté.

Une premigre série de mesures est effectuée depuis le pont,
@ mi-distance des deux rives, I’expérience étant recommencée
au moins quatre fois, si possible six fois, en utilisant pour
chaque essai un expérimentateur différent. Les résultats en
sont relevés sur le tableau ci-dessous; portez-y également
mention, dans la premiére colonne, de la distance parcourue
par I’objet flottant, distance correspondant & la Idrgeur du
pont & évaluer en métres, d 1 cm prés.

Une deuxiéme série de mesures (de 4 d 6 essais) est faite
en se plagant sur le pont, a égale distance de la rive et de
la partie médiane du lit, soit & droite soit & gauche. Les
résultats en sont relevés sur le méme tableau, dans les cases
correspondantes, avec la distance parcourue, laquelle est
normalement la méme que précédemment, c’est-a-dire la
largeur du pont. ' ' '

-Une troisiéme série de mesures est & effectuer le long de
la rive, G quelques décimétres (50 @ 100 cm) de la rive.
En vue de ces mesures, I’expérimentateur se place le long
de la rive, dans un endroit facile d’accés, et repére au préa-
lable, au moyen de deux pierres par exemple, une distance
de 20 métres mesurée le long de cette rive. L'objet flottant
étant alors lancé en face du repére situé en amont, I'expéri-
mentateur déclenche le chronométre pour I’arréter lorsque
cet objet a parcouru les 20 métres précédemment repérés.
Les temps obtenus au cours des divers essais effectués sont
relevés a la partie inférieure du tableau, avec mention, dans
la premiére colonne, de la distance parcourue (soit 20 métres).

2

Mesures Z:':cc:: 2: e1s;;i eszs-ai esastai e:s.ai 'efs.ai e:s‘ai
1re série
2* série
3 série

Il reste @ utiliser les différentes mesures relevées.

4 partie : Représentation de la section mouillée.

Les mesures relevées sur le tableau de la 1 partie du travail,
en page. 1, correspondent d des -distances prises depuis la
partie supérieure du parapet ou du garde-fou du pont. Les

5 '] rd
profondeurs d’eau sont égales, comme le montre la figure 1,

d la différence entre les distances obtenues et la distance “d”
également relevée.- Evaluez donc, par différence, les pro-
fondeurs d’eau correspondant aux divers relevés et portez
les valeurs obtenues dans la colonne de droite du tableau
de la page 1. ,

L’axe horizontal du graphique placé en page 3 a été tracé
en haut, ce graphique étant destiné & relever des profondeurs
d’eau qui ont été mesurées a partir du niveau de I’eau, placé
lui-méme @ la partie supérieure. Les profondeurs précédem-
ment calculées sont donc @ transcrire sur I'axe vertical de:
ce graphique & partir du point 0 placé & la rencontre-des
deux axes. Sur I'axe horizontal, sont représentées les posi-
tions respectives- des divers points ayant servi aux relevés
et des points P et P', eux-mémes projections des points R
et R’ marquant les rives (voir figure 1) : le point 0 du gra-
phique coincide avec la rive R, le point R’ se trouve placé
vers I'extrémité droite de cet axe horizontal.

Collez un rectangle de papier millimétré de dimensions

‘convenables entre les deux axes tracés, puis déterminez

une échelle de présentation identique pour les deux axes
(pour chacun de ces axes, une division de 1 mm représentera
donc le méme nombre de centimétres de longueur réelle);
cette échelle doit étre telle que toute la largeur du cours -
d’eau puisse. étre représentée sur la longueur de I’axe hori-
zontal disponible : indiquez ci-dessous I’échelle retenue. -

Sur le graphique ci:dessous: 1 mm représente
’ v €M €N largeur ou en profondeur.

(suite de I'exposé en page 3)



Suite de la 2 piste de découvertes : Le cours d’eau en
période de crue.

Au printemps, & la suite des pluies, fortes en cette saison,
et pour certains cours d’eau, par suite de la fonte des neiges,
il se produit des périodes de crues qui vont parfois jusqu’aux
inondations.

Refaites I’enquéte effectuée précédemment (voir page 2), en
repassant de préférence aux mémes endroits afin de pouvoir
faire une comparaison, lorsque le cours d’eau est en crue.

Rédigez, sur la double feuille de copie oli a été transcrite
la précédente enquéte, un nouveau rapport sur les observa-
tions effectuées, en les comparant aux précédentes.

Les différents points obtenus sont finalement joints, soit par
des segments rectilignes, soit par une courbe sinueuse repré-
sentant au mieux les variations de profondeurs indiquées par
les valeurs relevées (la ligne devra &tre tracée soigneusement,
au moyen d’un crayon finement taillé).

5¢ partie : Evaluation de I'aire de la section mouillée.

Le graphique obtenu va permettre d’évaluer approximative-
ment I'aire du profil transversal (ou section mouillée) du
cours d’eau considéré.

Comptez dans ce but le nombre de mm? (petits carrés de
1 mm de c6té) qui représente, sur le graphique, la superficie
de cette section mouillée. Procédez colonne par colonne suivant
les alignements verticaux, en tenant compte de chaque carreau
dont la moitié au moins est située a I’intérieur de la surface
considérée et en négligeant les autres. Le nombre total de
carreaux est @ indiquer ci-dessous (aire exprimée en mm?).

Aire de la section, sur le graphique : ........... s

é* partie : Calcul de I'aire, en vraie grandeur.

Puisqu’il s’agit de surfaces (obtenues par le produit de deux
dimensions), 1’échelle de représentation de I’aire correspond
au carré de I’échelle utilisée pour chacune des dimensions.
Exprimez donc cette derniére échelle (relevée plus haut) en

un rapport de mémes unités (en millimétres), ofin d’en

déduire I’échelle de représentation des surfaces du graphique

tracé, puis de calculer I’aire de la section mouillée en vraie:

grandeur (cette aire sera convertie en m?, & 1 dm? prés,
donc ‘avec 2 chiffres décimaux).

1 mm représente ... mm en vraie grandeur.
Echelle de représentation des surfaces :

1 mm? représente . . mm? en vraie grandeur.

Aire de la section mouillée : en mm?* ...

convertie en m* : ..

7¢ partie : Evaluation des vitesses.

Considérez les valeurs relevées sur le tableau de la page 2,

- colonnes de droite, et calculez, en ce qui concerne chacune

des trois séries de mesures relevées :

1° La moyenne des temps obtenus au cours des différents
essais de chacune des trois séries, en arrondissant au dixiéme
de seconde prés (voir la remarque B de la fiche préliminaire).

Temps moyen de parcours du flotteur :

1re série: ...

2 série: .

3 série : oo

2° La vitesse 3 la seconde correspondante (le parcours
divisé par le temps), chaque temps en secondes étant affecté,
pour I’exécution de la division, d’un premier chiffre décimal
représentant le nombre de dixiémes de seconde (vitesse cal-
culée en métres par seconde, @ 1 cm prés).

Vitesse de chaque partie du cours d’eau :

1 série: ... ...

3¢ série :

3 Déduisez-en la vitesse moyenne (en métres par seconde,
d@ 1 cm prés) correspondant aux trois vitesses obtenues :
cette vitesse moyenne peut étre considérée comme la vitesse
du courant.

Vitesse du courant: ..

8¢ partie : Calcul du débit.

D’aprés le texte donné en page 1, calculez enfin le débit
par seconde du cours d’eau, en tenant compte de 'aire de
la section mouillée (exprimée en m?) et de la vitesse moyenne
d la seconde déterminées. Ce débit sera obtenu en m* (puisque
I’aire est en m? et la vitesse en m).

Débit par seconde du cours d’eau :



Suite de la 2¢ piste de découvertes : Le cours d’eau en
période de basses eaux.

Effectuez, lorsque les circonstances le permettront, une nou-
velle étude alors que le cours d’eau observé est en basses
eaux, aprés une assez longue période de sécheresse.

Observez son nouvel aspect : vitesse du courant, couleur et

limpidité de I’eau, aspect général de sa surface et de ses
rives.

Rédigez le rapport correspondant, d la suite des précédents,
sur la double feuille de copie déja utilisée.

VARIATION DU DEBIT

3¢ piste de découvertes : Etude des variations de
niveau de I’eau de la riviére.

1r¢ partie : Relevé des mesures.

Des échelles hydrométriques sont placées sur la rive des
cours d’eau de quelque importance, généralement sur la
pile d’un pont ou d proximité, et indiquent les variations
de niveau de I’eau. La graduation zéro de ces échelles
coincide avec I’étiage du cours d’eau, c’est-d-dire avec le
niveau habituel des basses eaux. Ces échelles sont graduées
en décimétres et en centimétres.

Pendant une période d’un mois (pendant tout le mois de mars, -
sauf indication contraire de votre professeur), relevez a tour
de role, selon les instructions qui vous seront données, la
hauteur d’eau indiquée par I’échelle hydrométrique désignée.
Les relevés se feront chaque jour a heure fixe (13 heures par

i I P PN Amt mrameimnie anm la sabklan,,

ékcmpl'é)‘, les résultats obtenus étant consignes sur ie tabiedu
ci-dessous, que vous durez préalablement d compléter en
portant le quantiéme du mois dans la colonne de gauche.

Période du au

Jéur Hauteur | Jour Hauteur | Jour Hauteur | Jour | Hauteur

+2¢ partie : Tracé du graphique.
La période d’un mois étant écoulée, les résultats obtenus
seront utilisés pour le tracé d’un graphique.

Collez tout d’abord un rectangle de papier millimétré de
" dimensions convenables entre les deux axes préparés.

3¢ partie :

Niveau moyen de Peau :

Sur I’axe horizontal de ce graphique, un petit trait, tous les

deux millimétres, représentera le quantiéme (le premier jour
étant placé d I’intersection des deux axes). L’échelle corres-
pondant aux niveaux de I’eau sur I’axe vertical sera choisie
en fonction des dimensions d relever et de I’espace disponible.

Evaluation du niveau moyen:

Evaluez enfin la moyenne du niveau d’eau pour le mois
en divisant la somme des niveaux relevés par le nombre de
jours correspondant.

4+ partie : Etude des variations du niveau.

Rédigez, sur une feuille supplémentaire que vous annexerez
d la fiche, un court rapport signalant les variations de niveau
observées pendant cette période. Efforcez-vous d’autre part,
aprés vous Etre renseigné, de dégager-les raisons de ces
variations- de niveau, en tenant compte en particulier des
chutes de pluie de la méme période ainsi que des variations
de température, telles qu’elles ont dii étre relevées par
ailleurs sur les relevés météorologiques hebdomadaires.

Autres pistes :

Flore et faune du cours d’eau
La péche

4

Le barrage et I'écluse ,
Le moulin 2 eau; la petite usine.
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Travaux sc1ent|ﬁques experlmentaux
Classe de 5¢ - Fiche n° 2

Nom de ['éléve : ..

Les arbres qui nous entourent

@ Vous avez, I'an dernier, en classe de 6é¢, choisi un lieu
planté d'arbres qui devait faire I'objet d'observations
pendant deux années. Le travail proposé cette année
doit vous amener i prendre plus intimement contact
avec la vie de la forét, plus particuliérement grice 2

I’observation systématique que la 1r¢ piste de découvertes
vous demande d’entreprendre. D’autre part, la rédaction
de fiches d’identification vous fera mieux connaitre les
arbres (3¢ piste de découvertes), arbres qui meurent sous
la hache et la scie des blicherons (2¢ piste de découvertes).

1r* piste de découvertes : La vie de la forét.

Le tableau préparé sur les deux pages centrales de la fiche
est destiné d noter, mois par mois, saison par saison, tout
ce que vous observerez concernant la vie de la forét : la
vie des végétaux (arbres, arbustes, petites plantes), et la
vie des animaux : ceux qui volent (oiseaux, insectes) et ceux
qui marchent, qui courent ou qui nagent (insectes, batraciens,
reptiles et mammifeéres).

En ce qui concerne les plantes, notez leur sortie de terre
(si c’est possible), la poussée des nouveaux rameaux des
arbres et des arbustes, I’apparition des feuilles, des fleurs,
des fruits, la chute de ces fruits et de ces feuilles... -

Au sujet des animaux, observez leur naissance, leurs acti-
vités, leurs meeurs, leur mort peut-étre.

Cette étude nécessitera de fréquentes visites, au moins une
fois par mois et, si possible, plusieurs fois, surtout a la belle
saison. Pour P’étude des animaux, vous aurez avantage a
vous promener en silence, ou mieux d vous asseoir quelques
instants sans bouger : ainsi vous entendrez les mille bruits
que font les petits animaux qui peuplent les taillis, et vous
les verrez vivre. Il est également intéressant de les observer
d différents mements de la journée : tdt le matin, au début
de I’aprés-midi (en pleine chaleur), @ la tombée de la nuit...

2* piste de découvertes : Le travail des biicherons.

L’hiver est I’époque ol I’on abat les arbres. Enquétez d ce
sujet, soit, si possible, dans le lieu faisant I’objet habituel
de vos observations, soit,
vous pouvez rencontrer des blcherons au travail.

Cherchez particuliérement @ obtenir des précisions sur les
différents procédés d’abattage, les outils employés, le
fagonnage (bois de grume, quartiers, rondins, cHarbonnette
et fagots), et sur le débardage (méthodes, matériel utilisé).
Rédigez ci-dessous le compte rendu de ce que vous avez appris,
en joignant des feuilles supplémentaires que vous conserverez
avec la fiche. lllustrez votre reportage de dessins, schémas,
voire méme photographies.

d défaut, dans une forét proche ol -

MARRONNIER

Figure 1. — Silhouettes d'arbres. Dans I'ordre :

CHENE (rouvre)

ERABLE ORME

BOULEAU EPICEA SAPIN PIN (sylvesire)

: chéne, marronnier, érable, orme, bouleau, épicéa, sapin, pin.
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Septembre et Octobre

Novembre et Décembre

Janvier, Février et Mars

Arbres

feuillus et résineux

Arbustes

et plantes grimpantes

Petites plantes a fleurs

Petites plantes sans fleurs

(fougéres, champignons...)

Les oiseaux

Les autres bétes .

qui volent

Les bétes qui marchent

et qui courent

Les bétes qui rampent

et qui vivent dans la terre




Avril

Mai

Juin »

Juillet et Aofit




FICHES D’IDENTIFICATION

3¢ piste de découvertes : Identification d’un arbre.

Un examen plus approfondi permet de rédiger une fiche d’identification
de chaque arbre étudié (modéle ci-dessous).

Chaque arbre a ses caractéristiques : son nom, un habitat i sa
mesure, différencié par : la configuration du terrain, plat (plaine,
plateau) ou accidenté (montagneux); le sous-sol : argileux, calcaire,
marneux (la marne est un mélange d'argile et de calcaire), sablon-
neux (riche en silice, pierreux) ou rocheux; l'irrigation : trés sec,
sec, frais, humide, trés humide (bords de I'eau ou marais); I'enso-
leillement : en pleine lumiére (dans une clairiére ou en bordure de
la forét), au sein de la forét mais dominant les autres, en sous-bois
plus ou moins couvert; le climat local : chaud, tempéré ou doux,
froid, régulier ou & grands écarts de température.

Faites un croquis en silhouette de I'arbre puis étudiez son port
(en fiit ou’en taillis), I'aspect: de son tronc (droit, noueux, tordu...),
le périmétre et le diamétre de ce tronc (que vous calculerez) relevés
a la base et 32 1,5 m du sol, la largeur approximative des frondaisons
(de I'ensemble du feuillage).

Donnez ensuite des précisions concernant |'écorce : est-elle mince
ou épaisse ! formée d’écailles ? lisse ou rugueuse ! porte-t-elle des
sillons, des crevasses? quelle est sa couleur? se détache-t-elle
spontanément ! en morceaux de quelle forme? Joignez la repré-
sentation d’'une partie de cette écorce (en couleurs si_possible).

Parlez enfin du bois de cet arbre : qualités, défauts, utilisations.
Passez ensuite & I'étude des feuilles : comment sont-elles disposées
sur les branches (opposées, alternées, verticillées) ? Comment sont
disposées les nervures (alternées, opposées, palmées) ? Quelle est
leur forme (simples ou composées, rondes, ovales, pointues, pennées,
en forme daiguille...) ? Quelle est leur couleur, 3 P'endroit et 2
I'envers ? Quel est leur aspect (lisse, rugueux, velu)?

En vous inspirant ‘de ces directives, faites une étude semblable
concernant les bourgeons, les fleurs et les fruits de I'arbre étudié :
leur disposition, leur couleur, leurs dimensions, leur aspect...

Complétez cette description des différentes’ parties du végétal
(feuilles, bourgeons, fleurs, fruits), en représentant ces éléments
sous forme de croquis, dans la partie droite (employez crayons de
couleur ou peinture).

Il est évident que ces observations devront &tre poursuivies tout
au long de I'année.

Vous avez ainsi la possibilité de rédiger toute une série de fiches sur

» divers arbres, sur des feuilles de copie du format habituel que vous

utiliserez comme I’indique le modéle de fiche ci-dessous (on peut éga-
lement employer une fiche de format moitié moindre, mais recto verso).
Conservez plutdt la fiche ci-dessous comme modéle.

Nom % o] Silhouette

Habitat @

POrt & e

TrONC & e,

Feuilles et bourgeons : ...

| Dessin de |'écorce

Ecorce : ..

BOIS: & o S

Fleurs et fruits & .. ...




Travaux scientifiques expérimentaux
Classe de 5¢ - Fiche n° 3

Nom de l'éléve :

Les cultures a la ferme

® Vous avez, en classe de 6°, étudié la culture d’un
certain nombre de plantes (en principe quatre). |l vous
est demandé de continuer cette étude pendant |a pré-
sente année scolaire, en ce qui concerne les mémes
plantes (sauf avis contraire du professeur).

Toutefois, afin de poursuivre ces observations, vous serez
probablement dans I'obligation de rechercher d’autres
champs, car la méme plante n'est pratiquement jamais
cultivée sur le méme terrain deux ans de suite. Pour ce
choix, comme I'année derniére, tenez compte des possi-
bilités d’'accés, puisqu’il vous faudra venir plusieurs fois
sur place : demandez I'accord de votre professeur concer-
nant ce choix et assurez-vous de |'autorisation du pro-
‘priétaire dont vous aurez a parcourir les terres.

Figure 1. — Les champs cultivés s'étendent 4 perte de vue.

Premiére piste de découvertes : Rotation des cultures.

Le fermier a prévu une répartition de ses terres de maniére

d y faire succéder les plantes qu’il veut cultiver, tous les 2,

3 ou 4 ans. Il pratique ainsi I’assolement biennal (exemple :
betteraves a sucre, blé); I’assolement triennal (exemple :
pomme de terre, blé, avoine); |’assolement quadriennal
(exemple : pomme de terre, avoine, tréfle, blé). Cette rota-
tion des cultures explique qu’il vous a fallu changer de

champ pour continuer vos observations concernant chacune
des plantes cultivées.

Recueillez, auprés du fermier ou d’une autre personne
compétente, tous les renseignements utiles sur I’importante
question de [’assolement et de la rotation de§ cultures.
Présentez ci-dessous, dans un court rapport, ce que vous
avez appris a ce sujet. -

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2 piste de découvertes : Etude systématique des
cultures. |

Reprenez cette année |’observation systématique de la culture
d’un certain nombre de plantes cultivées (les terrains utilisés

pour les observations étant toutefois probablement différents
de ceux de |’an dernier, comme nous I’avons vu plus haut).

Les tableaux des pages 2 et 3 de la fiche permettent de
relever au fur et @ mesure, mois par mois, toutes les remarques
concernant, soit les travaux entrepris sur le terrain (notes

d souligner en jaune), soit la croissance de la plante (notes
d souligner en rouge).

Ces quatre tableaux devront étre complétés, en début d’année,
dans leur colonne de gauche, par la mention du nom des

“plantes cultivées qui vont faire I’objet de cette étude. Ces

mentions seront portées dans les quatre cases de la colonne,
dans le méme ordre que celui de la fiche utilisée en classe
de 6°, afin de permettre la comparaison des résultats.
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3* piste de découvertes : Utilisation de la récolte.

La récolte ne peut étre immédiatement vendue ou stockée.
Etudiez cette importante question en répondant au ques-
tionnaire suivant :

— Que fait-on habituellement dans la région en ce qui
concerne la vente de la récolte ? Quels avantages voit-on
a ne pas vendre immédiatement les récoltes ? Toutefois,
quelles précautions faut-il prendre en vue d’assurer ce
stockage ! Pourquoi !

— Pour certaines de ces récoltes, le stockage n’est pas
possible. Pourquoi ?

— Pour d'autres récoltes, le stockage est assuré par

une coopérative. OU? Comment? Quels avantages y
trouve le cultivateur ?

Faites un reportage sur cette question, aprés avoir interrogé

les personnes intéressées. Le rapport obtenu sera rédigé

sur une ou plusieurs feuilles de copie que vous annexerez
a la fiche.

lllustrez en joignant au texte des dessins, des croquis, des

photographies, ainsi que tout autre document concernant
cette étude.

4+ piste de découvertes : Variations dans la culture.

Les diverses opérations que nécessite la culture d’une plante
ne se déroulent pas toujours de la méme maniére. Comparez
les deux séries de tableaux progressivement remplis pendant
ces deux années (pages centrales des fiches de 6* et de 5°
concernant les cultures a la ferme) et notez leurs différences :
différences concernant la nature et le nombre des opérations
pratiquées pour chacune des- cultures envisagées ;. différences,
sans doute, @ propos du moment auquel ces opérations ont
été réalisées; variation, d’une année a |’autre, dans la
vitesse de croissance de la plante elle-méme.

Cherchez d’autre part, aprés vous étre 'renseigné autour de
vous, en particulier auprés du cultivateur, a expliquer les
différences constatées.

Relevez le résultat de vos observations dans I’espace réservé
ci-dessous en ajoutant au besoin une feuille de copie que vous
joindrez alors a la présente fiche.

.
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

e T T T e T L A B i el T Qe e e T R P P RN R R R R L A R e L P R R P e Ry

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Autres piste de découvertes possibles.

— Utilisation des engrais pour ces différentes cultures.
— Les parasites et dépravateurs des plantes étudiées.

4

— Les transformations que doit subir le produit agrlcole
avant d’étre utilisable.



Travaux scientifiques expérimentaux
Classe de 5¢ - Fiche n° 4

Nom de l'éléve : ... e -

Un cenire urbain

® Une ville — celle ot vous demeurez ou celle ol est

situé votre établissement scolaire — est un milieu humain.

C’est I’étude de ce milieu que vous propose d’entreprendre
cette fiche de travail. -

Votre premier soin sera d’établir le plan de la ville (ou,
si celle-ci est trop étendue, le plan du quartier). Vous
étudierez ensuite le commerce de la cité, observerez le
fonctionnement des services publics, et conclurez en
considérant le bourg face a ses relations avec [’extérieur,
c’est-a-dire en contact avec le pays qui I'entoure.

Figure 1. — La ville : maisons d'habitation, usines, batiments publics.

1 piste de découvertes : Plan du centre urbain.

En vous aidant du plan en vente dans le commerce (que
dans tous les centres importants on trouve chez les libraires),
‘dressez le plan de la ville — ou seulement celui du quartier

b

ol vous étes, selon les instructions que vous demanderez a

votre professeur. Ce travail sera préparé par une visite dg

reconnaissance (plan en mains), afin de situer les principgies
rues et les édifices importants. Cette premiére découyerte

s’effectuera, soit individuellement, soit en collaboration avec
des camarades, selon ce qui vous aura été demande.

Si vous vous trouvez dans un trés petit bourg, pour lequel-il
n’existe pas de plan dans le commerce, vous repérerez, lors
de cette visite, les principales lignes du plan a tracer. L'orien-
tation des rues les plus importantes sera précisée au moyen

r

d’une boussole ou de tout autre procédé; vous pouvez aussi
évaluer approximativement la longueur des principales rues
en comptant le nombre de pas nécessaire pour la parcourir
(évaluez, au préalable, le nombre de meétres que vous par-
courez en faisant, par exemple, 10 pas a |’allure normale,

-sans vous presser).

Le plan sera ensuite tracé dans la case ci-dessous en adaptant
son échelle a la place disponible. Yous y ferez figurer les
rues, les principaux pdtés de maisons, les principaux édifices
et monuments publics; les noms des rues les plus importantes
seront mentionnés. Notez également, dans un coin libre, le
nom de la ville (ou quartier) ainsi représentée.

Employez les crayons de couleurs ou la peinture pour obtenir
un travail plus clair. | |



LE COMMERCE LOCAL

2« piste de découvertes : Les commergants du bourg.

Les commercants mettent a la disposition des habitants de
la cité tout ce dont ils ont besoin.

Lors d’une enquéte dans les rues de la ville (ou dans celles
du quartier retenu pour cette étude), repérez I'emplacement
des boutiques de toute nature. Faites-le sur le plan du bourg
qui vous a servi pour le travail de la premiére piste, ce plan
vous servant ainsi de “brouillon” (ou sur le brouillon fait,
s’il n’existe pas de tel plan). Simultanément, prenez note
du genre de commerce de chacune des boutiques inventoriées,

en tenant compte de la classification proposée par le tableau
ci-dessous.

Au retour, relevez sur le plan tracé en page 1 de la fiche
I’emplacement de chaque boutique, au moyen d’un point
(tracé en couleur si vous préférez).

D’autre part, complétez le tableau ci-dessous en y indiquant

le nombre de boutiques de chacune des catégories considérées

puis calculez le pourcentage correspondant a chaque catégorie
de commergants, soit le nombre de boutiques de chacune de
ces six catégories pour un total de cent commergants (voir
la remarque C de la fithe préliminaire). Reportez les résultats
obtenus dans la colonne correspondante du tableau.

Concluez cette enquéte par un rapport concernant |’évolution
du commerce dans la cité. Cette étude sera orientée par les
questions suivantes :

— Parmi les boutiques, y a-t-il des commerces nouveaux,
de création récente ? Pourquoi ces commerces se sont-
ils créés? | |

— Par contre, certaines boutiques d’artisans ont disparu
depuis les trente derniéres années, lesquelles ? Quelles
raisons donner a leur disparition ?

— Sur un plan plus général, le nombre de commergants
augmente-t-il ou diminue-t-il dans'le bourg? Com-
ment I'expliquer ? x

Cette enquéte nécessitera probablement de nouvelles re-
cherches auprés des personnes informées de I’histoire de la
cité et, en conséquence, pourra €tre entreprise indépendam-
ment des travaux du début de cette piste de découvertes.
Le rapport demandé sera présenté sur les lignes préparées

ci-contre, en joignant si nécessaire une ou plusieurs feuilles
annexes.

Nombre| Pourcentage

Magasins d’alimentation ......

Articles de ménage...........

Magasins d’habillement........

Artisans ....... ..
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Nombre| Pourcentage

Papeterie, photo-cinéma, ... ...




A LA DISPOSITION DU PUBLIC

3¢ piste de découvertes : Les services publics.

L’existence matérielle de la cité est assurée par des services
mis a la disposition de tous les citoyens.

Il s agit tout d’abord de la municipalité (maire, conseillers
municipaux) et de Iorganisation municipale (secrétaire de
mairie, employés municipaux). Précisez donc, dans une pre-
miére partie de cette étude, les fonctions respectives de

chacune de ces personnes (signalez également comment ils
ont été appelés a ces fonctions).

Dans une seconde partie du travail, présentez tous les autres
services mis d la disposition du public : services officiels
dependant d’un ministére (enseignement, justice, police, etc.),
services nationalisés (chemins de fer, banques, etc.), services

privés (dus a I’initiative privée). Précisez le réle de chacun.

La realisation de cette enquéte nécessitera d’assez longues

recherches, qui ne pourront &tre probablement effectuées
qu’en plusieurs fois. Notez soigneusement, au fur et & mesure,
les résultats obtenus, et ne rédigez le compte rendu sur la

fiche que lorsque I’ensemble des renseignements aura été
recueilli. |

Le compte rendu alors présenté sera illustré, et vous y joindrez
tous les documents que vous aurez pu recueillir (en utilisant

au besoin une ou plusieurs feuilles supplémentaires qui seront
annexées a la fiche).

........................................................................................................................................................
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LE BOURG ET LES ENVIRONS

4+ piste de découvertes : Liaison avec l’extérieur.

La ville, le bourg, ne sont pas isolés. lls sont en communi-
cation constante avec le pays environnant, avec le plus
petit hameau et avec les plus grandes villes.

Tracez une carte simple de la région (dans les limites que

vous précisera votre professeur), de telle sorte que le centre
urbain étudié soit placé dans la partie centrale de ce plan.

Aidez-vous pour cela, en particulier, du plan du département
qui se trouve parmi les feuillets collés au dos de I’almanach
distribué par les P. et T. (reproduisez méme le quadrillage
du modéle afin de vous aider dans ce tracé).

Indiquez sur cette carte les diverses voies de communication
qui permettent les échanges entre les bourgs de la région :
routes, voies de chemin de fer, voies d’eau. Utilisez les
crayons de couleur ou la peinture pour illustrer.

Rédigez d’autre part ci-dessous un rapport présentant la
ville en relation avec le pays environnant, en y précisant
le réle de chacune des voies de communication qui assurent
ces relations :

— les routes : importance de leur trafic (trafic d’utilisation
locale, trafic de passage);

— les voies ferrées : importance dans la vie de la cité

(trafic local ou de passage, du point de vue des voyageurs
et de celui des marchandises); |

— les voies d'eau : riviéres navigables, canaux, ports...

Concluez en situant, dans le pays, le bourg étudié : faites,
en particulier, ressortir les caractéristiques de ce centre
urbain (ville-marché, centre industriel, ville touristique,
centre administratif...).

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------

------------------------------------------------

Autres pistes de découvertes.

— La maison urbaine : ses particularités, type local,

les matériaux employés pour la construire et la pro-
venance de ces matériaux.’

— Le ravitaillement du centre urbain : en vivres, en eau,

4

en énergie (électricité, charbon, gaz...).

— La banlieue de la ville

. ses caractéristiques, ses liens
avec la ville.

— Les métiers anciens; un vieil artisan.



Travaux scientifiques expérimentaux
Classe de 5¢ - Fiche n° 5

Nom de [|'éleve :

---------------------------------------------------------------------------

Le marche

e =y S

® Le marché local permet aux habitants du bourg et
des environs de faire leurs achats a@ des prix intéressants;
il permet également a certains cultivateurs de vendre
directement une partie de leurs produits.

Menez une enquéte sur le marché le plus proche de
votre établissement scolaire ou de votre domicile, selon
vos possibilités (aprés vous &€tre mis d’accord i ce sujet
avec votre professeur). '

Plusieurs visites au marché local seront nécessaires, si pos-
sible 3 des moments différents de la journée, visites
réparties tout au long de |'année scolaire. Les deux
enquétes concernant la variation des prix exigeront toute-
fois des visites réguliérement espacées, comme il est
précisé par ailleurs. |

oy T Lo e = ey Sy ——

Figure 1. — Le marché est I'un des grands moments de la vie du bourg.

1« piste de découvertes : Caractéristiques du marché.

Au cours d’une premiére visite au marché choisi, recueillez

les renseignements qui vous permettront de donner une
réponse aux questions suivantes : -

En quel lieu se tient ce marché ? (Pourquoi ce lieu a-t-il

€té choisi? Le marché local a-t-il été organisé ailleurs
autrefois ? Pourquoi ?)

Quels sont les jours et les heures de marché ? Pourquoi
a-t-on choisi ces heures?

Quelle est I'histoire du marché étudié ? (Depuis combien

de temps existe-t-il ? Les événements mémorables qui
s’y sont passés ?)

Cette premiére série de remarques sera transcrite ci-dessous,

en utilisant au besoin une feuille supplémentaire que vous
conserverez dan$ la fiche.

Joignez a cette étude la documentation que vous aurez pu
recueillir.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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2+ piste de découvertes : Le bourg et le marché.

Le jour de marché est une journée de grande animation
dans le bourg ou dans le quartier. Rendez compte de cette

animation, en vous efforgant d’en faire ressortir les divers
aspects grdce aux indications ci-dessous :

Quels problémes pose le marché aux divers services qui
s’adressent au public : P. et T., banques, transports

publics (chemin de fer et cars) ? Quels sont les services
spéciaux prévus en cette occasion !

Quelles répercussions le marché a-t-il sur la vie adminis-
trative du bourg?

Quelles taxes municipales sont pergues auprés des mar-
chands, et par qui?

Une surveillance des prix est-elle assurée? Qui s’en occupe?

Comment est assuré le nettoiement aprés le marché?

Ce questionnaire présente quelques aspects de I’activité
particuliére du jour du marché; il n’est toutefois pas limi-
tatif et vous pouvez aborder d’autres aspects qui vous parai-
traient intéressants. Utilisez une ou plusieurs feuilles supplé-
mentaires s’il en est besoin. lllustrez.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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LE PRIX DES DENREES

3¢ piste de découvertes : Variations des prix.

Une liste de produits alimentaires est proposée dans le tableau
ci-contre. Etudiez les variations de prix de ces denrées,
en cours d’année, et plus particulierement au début de
chaque saison. Dans ce but, visitez le marché étudié aux
époques suivantes : dans la premiére quinzaine d’octobre
(au début de I’automne), dans la premiére quinzaine de
janvier (au début de [I’hiver), fin mars ou début avril (au
début du printemps), fin juin (au début de I’été).

Aprés avoir vu les principaux marchands, tenez compte, pour
les différentes denrées, d’une part du prix le plus bas,
d’autre part du prix le plus élevé (de ... francs
'« R, francs). Les prix a relever sont ceux du kilo-

gramme, sauf en ce qui concerne les ceufs et les camemberts
dont vous notez les prix a I’'unité.

Les marchandises proposées ci-dessous se trouvent norma-
lement sur le marché tout au long de I’année. Si toutefois
I’une de ces marchandises n’était pas en vente au ‘moment

2

de I’une de vos observations, notez-le simplement dans la
case correspondante du tableau.

En fin d’année scolaire complétez la partie droite du tableau
en y relevant :

1° Pour chaque denrée les deux prix extrémes observés
tout au long de I’année (le plus bas et le plus élevé).

2° La moyenne des prix pratiqués pendant I’année, en cal-
culant la demf-somme des deux prix extrémes annuels relevés.

Le tableau rempli, répondez, en bas de la page 3, aux
questions sulvantes :

Quelle denrée a subi la plus grande variation de prix
en cours d’année? Pouvez-vous expliquer pourquoi?

Pour quelle denrée les prix ont-ils le moins varié?
Quelle en est & votre avis la raison?

Un groupe d’aliments voit ses prix varier solidairement :
celui des berres et fromages. Pourquoi ?
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4+ piste de découvertes : Variations saisonniéres.

Un certain nombre de fruits et de légumes ne sont vendus
sur le marché que pendant une période assez courte (quelques
semaines généralement) : ce sont les produits saisonniers.

_ Les quatre fruits et les Iégumes verts proposés dans le tableau
ci-dessous se trouvent sur le marché a la fin du printemps,-

soit dans la derniére partie de |’année scolaire. Observez
les variations des prix au kilogramme de ces six denrées,
sur le marché, pendant six semaines consécutives (débutant
donc au plus tard vers le 15 mai). Relevez le prix moyen
au kilogramme de chaque denrée, ce prix moyen étant consi-
déré comme la demi-somme des prix extrémes relevés lors
de chaque observation. Précisez, chaque semaine, dans la
premiére colonne du tableau, la date exacte d laquelle les
relevés ont été effectués.

Lorsque cette série d’observations aura été effectuée, dressez
le graphique des variations du prix de ces denrées pendant
cette période, en considérant les prix moyens obtenus chaque
semaine.

Pour cela, collez tout d’abord un carré de papier millimétré
de dimensions convenables a I’intérieur des deux axes pré-
parés sur la fiche (coupez le papier en suivant I'un des traits
plus gras). Choisissez ensuite une échelle pour chacun des
deux axes.

L’axe horizontal portera les dates : les observations ayant
été poursuivies pendant six semaines, il suffit donc de tracer
sur cet axe cing divisions égales, le point 0 correspondant a
la date de la premiére observation.

Sur I’axe vertical, I’échelle sera choisie en fonction des
prix extrémes a y relever, le point 0 indiquant le prix le
plus bas. '

Yous aurez ainsi a tracer sur le graphique six lignes, une
par denrée : employez les trois crayons de couleur habituels
pour les distinguer en tragant une ligne pleine et une ligne
pointillée de chaque couleur.

Dates
de |'examen

Cerises

Abricots

1re semaine
2¢ semaine
3¢ semaine
4¢ semaine
5¢ semaine

6¢ semaine

Haricots

Pois frais waris

Fraises Péches

----------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Autres pistes de découvertes.

— Les divers marchands du marché : commergants locaux,
marchands ambulants, camelots.

— Les étalages : leur ordonnance; un bel étalage.

4

— Les instruments employés sur le marché : appareils de
levage et de manutention qui sont des machines simples
ou qui comportent des leviers; diverses sortes de balances

et de bascules utilisées (en corrélation avec les travaux
exécutés sur ces questions).



Travaux scientifiques expérimentaux
Classe de 5¢ - Fiche n° 6

Nom de I’éléve, o —————C——

Une usine

® |l existe probablement, 3 proximité, une ou plusieurs

petites usines, situées généralement a la sortie du bourg.

Entreprenez une enquéte concernant I'une d’entre elles.

Vous choisirez celle 2 laquelle il vous sera le plus facile
de vous rendre et, naturellement, que vous aurez pu
obtenir I'autorisation de visiter (prenez conseil de votre
professeur a ce sujet).

Les observations se feront en plusieurs étapes, que vous
pourrez -effectuer tout le long de I’année scolaire, selon

les occasions : il n'y a méme pas nécessité absolue de
respecter |'ordre des enquétes proposé par la fiche.

F

T T 7 >
RGN

7%

Figure 1. — De vastes bitiments, parfois une cheminée, un chiteau d’eau : une usine

1re piste de découvertes : Le plan de [l’usine.

Lors de la premiére prise de contact avec l’usine choisie,
étudiez la disposition et |’affectation des différents bati-
ments qui la forment, en vue de dresser un plan simple.
Indiquez sur ce plan la destination de chaque bdtiment :
ateliers réservés a la fabrication, hangars, garages, bureaux
administratifs, etc. Notez les principales subdivisions inté-
rieures de ces bdatiments, au moins en ce qui concerne les
ateliers. Si ces bdtiments comprennent plusieurs étages,

mentionnez-le dans la mesure du possible en indiquant
I’affectation des différents étages.

Teintez légérement au crayon de couleur les principales
parties de I’usine : la fabrication en rouge; I’emballage,
[expédition et le stockage en bleu; I’administration en

jaune. Joignez toutefois au plan un index explicatif de
I’utilisation. des différentes couleurs.



2* piste de découvertes : La produ&ion de l'usine.

Aprés avoir recueilli autour de vous les renseignements
nécessaires, rédigez ci-dessous un rapport présentant :

— la liste des principaux objets fabriqués dans I’usine;

— la destination de ces objets (comment et d qui sont-ils
vendus ?);

— les matiéres premiéres utilisées pour leur préparation
(quelles sont-elles ? d’oll viennent-elles ?)

— le nombre de piéces fabriquées pendant la derniére année
d’exercice, tout au moins pour les principales productions.

Lors de la rédaction de ce compte rendu, les quatre points
de I’enquéte proposée seront mis en valeur a I’aide de quatre
sous-titres; illustrez avec les documents recueillis, en em-
ployant au besoin une ou plusieurs feuilles supplémentaires
qui seront annexées d la fiche.

.....................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................
------------------

............................................................................................................................................
-----------
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3¢ piste de découvertes : Production et prix.

Aprés avoir recueilli auprés de la direction de [’usine ou du
personnel spécialisé les renseignements nécessaires, trans-
Crivez :

— sur le graphique de gauche, les variations de la production
annuelle des trois principales sortes d’objets fabriqués par
I’usine, d’aprés les statistiques de ces derniéres années
(depuis 5 ans au moins et 10 ans au plus);

— sur le graphique de droite, les variations du prix de
vente en gros, aux commerg¢ants, de chacune des trois fabri-
cations considérées précédemment, pour chacune des années.

Pour cela, collez tout d’abord a |’intérieur des axes des

deux graphiques ci-dessus un rectangle de papier millimétré,
de dimensions convenables, en coupant le papier selon les
traits plus gras.

Portez ensuite sur chacun des deux axes horizontaux un
nombre de divisions égal au nombre d’années pour lequel
les renseignements ont été recueillis.

En ce qui concerne les axes verticaux, cherchez une échelle
de représentation qui puisse convenir, en tenant compte :

— ad gauche, du nombre maximum de piéces fabriquées
annuellement;

— a droite, du prix le plus élevé a représenter, le point de
concours des deux axes correspondant a 0 franc.

Yous aurez a tracer sur chacun des deux graphiques trois
lignes représentatives : distinguez-les en employant les trois
crayons de couleur habituels, et indiquez ci-dessous a quelle
marchandise correspond chaque couleur employée.

Les produits représentés ci-dessus le sont :

en rouge :

...................................................................................................................

en bleu :

......................................................................................................................

en jaune :

....................................................................................................................

Ce travail accompli, observez les variations que représente

chacun des deux graphiques : augmentation, diminution,
croissance suivie de décroissance ou inversement, et, avec

I’aide d’une personne compétente, tentez de rendre compte

des causes de ces variations en rédigeant ci-dessous un
court rapport.

......................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................
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.........................................................................................................................................................



4+ piste de découvertes : L’usine dans le pays.

Pour qu’une usine prospére, un certain nombre de conditions
doivent €tre réunies. Ainsi I'usine doit €tre bien située :

— par rapport au personnel qui lui permet de fonctionner :
y a-t-il une main-d’ceuvre disponible a proximité de |’usine
étudiée (suffisante ou non)?

— par rapport aux matiéres premiéres utilisées : d’oll
viennent-elles ? comment sont-elles acheminées vers |’usine ?

— par rapport a I'énergie (charbon, électricité, gaz...)
indispensable a son fonctionnement;

— par rapport aux débouchés : les clients éventuels sont-ils
faciles @ atteindre?

— par rapport aux moyens de communication (voies d’eau,
chemins de fer, routes) nécessaires pour amener les matiéres
premiéres et pour distribuer les produits fabriqués.

Concluez cette enquéte en présentant les avantages (il y en a
certainement) et les inconvénients (il y en a probablement)
de la présence de cette usine dans le bourg.

Rédigez ci-dessous votre compte rendu en distinguant, au
moyen de sous-titres, les divers points de |'exposé suggérés
plus haut. Ajoutez au besoin une ou plusieurs feuilles sup-
plémentaires qui seront annexées a la fiche; joignez si pos-
sible des illustrations.
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Autres pistes.

-

— Le personnel de I'usine (réparti en plusieurs catégories)
et les salaires.

4

— Les machines utilisées : particularités, des points de
vue mecanique et technique.

— Les artisans locaux; les métiers disparus; les nouveaux
metiers.



Travaux scientifiques expérimentaux
Classe de 5° - Fiche n° 7

Nom de 'éléve :

..............................................................................

A la ferme

® Une ferme est a la fois une maison d'habitation et un
lieu de travail.

Recherchez une ferme ol vous pourrez aller facilement,
soit parce qu’elle est proche de votre établissement sco-
laire, soit parce qu’elle se trouve A proximité de votre
domicile; vous devez naturellement vous assurer que son
proprietaire acceptera que vous lui rendiez visite plusieurs

fois au cours de I'année. Demandez d’autre part I'accord

de votre professeur qui jugera si la ferme choisie peut
convenir pour réaliser les observations envisagées.

Que vous vous y rendiez seul, accompagné de quelques-
uns de vos camarades, ou en groupe avec votre professeur,

soyez, lors de ces visites, poli et discret, et faites en sorte
de déranger le moins possible vos hétes.

LA FERME A L’AUTOMNE

1r* piste de découvertes : La vie a la ferme.

La vie de chaque jour du fermier et de la fermiére, celle de
ceux qui les aident (enfants, membres de la famille, ouvriers
agricoles, filles de ferme), est une vie rude, aux multiples
activités, qui différe beaucoup de celle du citadin.

Afin de mieux vous en rendre compte, relevez, au cours d’une
journée, les diverses occupations du fermier et de ceux qui
I"aident dans son travail d’une part, de la fermiére et des
personnes qui I’aident d’autre part.

En ce début d’année scolaire, faites une premiére série

Activités... de la matinée
———
du fermier

k"
-------------------------------------------------------------------------------------------------

de la fermiére

et de ses aides

2¢ piste de découvertes : Plan de la ferme.

Pour mieux apprendre & connaitre la ferme choisie, dressez
tout d’abord un plan des bétiments qui la composent.

Pour réaliser ce travail, vous aurez besoin de renseignements

que seul le fermier — ou quelqu’un qui connait bien la ferme —
pourra vous donner.

Le plan demandé doit étre assez détaijllé et, en conséquence,
il sera fait sur une feuille de papier & dessin d’une surface
égale a celle de la fiche (au besoin, si les batiments de la
ferme sont répartis sur une surface assez étendue, ce tracé
se fera sur une feuille de format double). Les dimensions du
plan prévu doivent permettre de faire figurer les principales

de |'aprés-midi

d’observations correspondant @ une journée de travail du
début de I’automne.

Dans ce but, allez rendre visite au fermier et a la fermiére
(en fin de journée de préférence) et, d’aprés les renseignements
qu’ils voudront bien vous donner, notez sur le tableau ci-
dessous les diverses activités des uns et des autres au cours
de cette journée, en précisant autant que possible I’heure
approximative a laquelle elles ont été effectuées.

En ce qui concerne les activités de la veillée, vous noterez

aussi bien celles qui sont un travail que celles qui sont une
détente (écouter la radio par exemple).

de la vejllée

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

........................................................................................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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divisions intérieures, en piéces et en salles, des béGtiments.

Seront mentionnés sur ce plan : la maison d’habitation et

ses batiments annexes, les logements des animaux, les locaux
destinés a ramasser les récoltes, etc.

Bien que I’on ne vous demande pas de relevé topographique
d’une fidélité rigoureuse, [’établissement d’un tel plan
nécessitera sans doute plusieurs évaluations de mesures,
qui se feront d I’aide d’un décamétre (que vous pourrez
fabriquer avec une corde ou que I’on vous prétera).

Utilisez les crayons de couleur ou la peinture pour illustrer
le plan obtenu.



LA FERME EN HIVER

Suite de la 17 piste de découvertes : La vie 3 la ferme.

En hiver, la terre est en sommeil et les travaux de culture
sont peu nombreux, mais bien d’autres travaux se présentent
aux habitants de la ferme.

Lors d’une nouvelle visite a la ferme choisie, notez les activités
d’une journée d’hiver, en distinguant, comme précédemment,

Activités... de la matinée

................................................................................................

du fermier

-------------------------------------------------------------------------------------------------

et de ses aides

............................................................................................

de la fermiére
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et de ses aides

..............................................................................................

................................................................................................

3¢ piste de découvertes : Outils et machines.

Le travail de la ferme ne peut €tre effectué que grdce d de
nombreux outils et a de nombreuses machines.

Demandez a une personne compétente de vous servir de guide
et établissez la liste des outils d’une part, des machines
de I’autre, qui y sont employés, en précisant leurs utilisa-
tions respectives.

Cette liste sera illustrée si possible de dessins et de gravures,
en employant au besoin une ou plusieurs feuilles annexes
(a joindre a la fiche). |
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de ['aprés-midi

ce que font le fermier et la fermiére et ceux qui travaillent
avec eux. Ces observations seront faites, de préférence,
pendant une journée du début de I’hiver (soit au cours de
la premiére quinzaine de janvier).

Indiquez, comme précédemment, dans les cases correspon-
dantes, I’heure approximative a laquelle ont été effectuées
les activités relevées. -

de la veillée
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LA FERME AU PRINTEMPS

Suite de la 17 piste de découvertes : La vie a la ferme. en complétant le tableau ci-dessous, avec indication des

heures.
Avec le renouveau, les travaux de culture reprennent inten-

. F . » ’ rF.r . .
sément d la ferme : les journées de travail sont longues. En cette période de I"année, comme en €€ du reste, ol il y @

tant @ faire @ la ferme, il est possible, les jours étant trés
longs, que certains travaux soient repris aprés le repas du
soir, a la veillée.

Evoguez, comme vous I’avez déja fait, une journée de travail
d la ferme au début du printemps (fin mars ou début avril),

Activités... de |la matinée de la veillée

de I'aprés-midi

-----------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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du fermier

et de ses aides

de la fermiere

et de ses aides

4¢ piste de découvertes : Examen du matériel.

Yous avez déja établi une liste du matériel utilisé a la ferme.
D’autre part vous avez, en manipulations, appris ce qu’est
un levier et comment les engrenages transmeéttent le mou-
vement dans les ‘machines. Or, plusieurs outils sont des
leviers, bien des machines renferment, non seulement des
leviers, mais de nombreux engrenages.

Choisissez, parmi les outils et les machines employés a la

...................................................................................................................................................

ferme, quatre d’entre eux particuliérement intéressants du
point de vue de [’utilisation des leviers et des engrenages
et présentez, dans chacune des quatre cases prévues (deux
au bas de cette page et deux en haut de la page 4), un dessin
aussi détaillé que possible, dessin qui fasse apparaitre les
particularités mécaniques qui vous intéressent. Utilisez au
besoin les crayons de couleur pour rendre plus clairs les
croquis exécutés.



LA FERME EN ETE

: re nj découvertes : La vie a la ferme. s : P - ;
Suite de la 1 piste de de la fermiére, de ceux qui les aident, pendant une journée

En été, il y a beaucoup de travail a la ferme. Présentez, de travail du début de I'été (fin juin ou début juillet), en
comme lors des saisons précédentes, les activités du fermier, remplissant les cases du tableau ci-dessous.

Activités... de la matinée de I'aprés-midi de la veillée

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.................................................................................................

du fermier

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

et de ses aides

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

——— e ————————————————————————————————————————————— e e e e e
de la fermiére ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ __________________________________________________________
et de ses aides e T R T P ey T T R R e e |

Autres pistes de découvertes.
— Etude du domaine : utilisation des terres (terres pour celle des bétes, pour la culture).

labourables, herbages, terrains plantés et boisés). — Les animaux & la ferme : divers &levages

— L'eau a la ferme (les problémes que pose la nécessité =~ — Les relations de la ferme avec I'extérieur : les voisins,
d'avoir de |'eau pour la consommation des hommes, le bourg, le marché en ville, les coopératives, etc.



Travaux scientifiques expérimentaux
Classe de 5¢ - Fiche n° 8

Nom de I'éléve :

De la classe a la commune

® Vous faites partie d’une classe, d’'une école, d'une ville
ou d’un village, d’'une commune, d'un pays.

- En classe, vous é€tes habitué a vous considérer, vis-a-vis
de vos camarades, par rapport aux notes et aux clas-
sements qui rendent compte de votre travail scolaire.
Mais cette classe est aussi une communauté de jeunes
et, dans cette cellule sociale, votre dge par exemple
vous donne une place déterminée, et il en serait de méme
pour votre domicile, pour la profession exercée par vos
parents, etc.

Vous appartenez a bien d'autres groupes humains. Ainsi
vous habitez sur le territoire d’'une commune : commune
urbaine ou rurale, ou mixte, commune trés peuplée ou
a faible densité de population..., et vous avez également
une place parmi les habitants de cette commune.

__ ——— e

Figure 1. — La mairie est le centre administrati{ de la commune.

LES ELEVES DE LA CLASSE

1re piste de découvertes : Ages des éléves.

Années

de naiesance | Janv. Fév. .| Mars

19. .

1 partie : Tableau par mois de naissance.

Classez tout d’abord, sur le tableau ci-dessus, les éléves de
votre classe par dge, en marquant un bdton pour chacun
d'entre eux dans la case correspondant d@ son mois et d
son année de naissance (les années y ont été portées dans

I"ordre croissant, I’année la plus ancienne étant placée sur
la premiére ligne).

2* partie : Nombre d’éléves par 3ge.

Relevez ci-dessous, d’aprés les renseignements recueillis,
le nom et le jour exact de naissance des éléves dont I’anni-
versaire tombe pendant le mois en cours, afin de pouvoir

tenir compte du jour exact de leur naissance pour évaluer
leur dge.

Avril Mai

Juin | Juill. | Aoit

Sept. | Oct. | Nov. | Déc.

Eléves nés pendant le mois de :

W oo R A SR R e e e e
......................................................................................................................................................
-----
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.........................................................................................................................................................

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

........................................................................................................................................................

Comptez alors le nombre d’éléves qui ont atteint : 11 ans,
12 ans, 13 ans, 14 ans, 15 ans, d ce jour, ainsi que le nombre
total d’éléves inventoriés; reportez les quantités obtenues

dans les cases correspondantes du tableau placé en haut de
la page 2. * | |



Age Nombre | Pourcentage Age Nombre Pourcentage
11 a 14 a
12 a 15 a
13 a Total =
3¢ partie : Pourcentage par age.

b

Etablissez, au brouillon, le pourcentage correspondant a
chacun des dges considérés, soit le nombre théorique d’€leves
ayant atteint cet dge par comparaison d une classe étant
supposée avoir 100 éléves (voir la remarque C de la fiche
préliminaire); faites ces différents calculs a une unité pres,
par défaut. Reportez les. résultats obtenus sur le tableau
ci-dessus. |

4+ partie : Calcul de l'dge moyen.

Vous avez déja recherché le nombre d’éleves ayant atteint
chacun des dges considérés : 11 ans, 12 ans, etc.

Multipliez chacun de ces dges par le noinbre d’éléves I"ayant
atteint: additionnez les résultats trouvés et divisez ce total
par le nombre total d’éléves : vous obtiendrez [°dge moyen
de la classe.

Il est toutefois nécessaire d’évaluer cet dge moyen d un mois
prés par défaut (voir la remarque B de la fiche préliminaire),

!
f

ce qui exigera, lorsque vous aurez obtenu le nombre entler
d’années, de multiplier le reste de la division par 12, afin

 d’obtenir le nombre de mois a ajouter.

Ce résultat obtenu, encadrez de rouge la case du premier
tableau de la page 1 correspondant a I’année et au mois
de cet age moyen.

Calculs correspondant aux éléves ayant atteint I’dge de
11 ans:

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

12 ans :

13 ans:

14 ans :

15 ans ¢ . S, A S -
Somme des résultats obtenus @ ...
Nombre d’éléves de la classe : ... . . .
Age moyen de la classe : ...

Répondez ensuite aux questions posées ci-dessous, d’aprés
les indications données par le tableau de la page 1.

Quel est le nombre d’éléves ayant plus que I'dge
moyen obtenu? ...
Quel est le nombre d’éléves ayant moins que I'dge

moyen obtenu? ...

5+ partie : La pyramide des ages.

A partir des renseignements notés sur le tableau de la page 1,
établissez une pyramide des dges. Dans cette construction
graphique, des bandes horizontales superposées, de longueurs
proportionnelles au nombre de personnes, figurent le nombre
de naissances de I’année (voir |’exemple donné par la

figure 2, en page 3).

Pour tracer ce graphique, utilisez les lignes horizontales
imprimées ci-dessus : la bande horizontale inférieure doit
correspondre d la représentation des éléves les plus jeunes
(ceux qui sont nés par conséquent pendant I’année la plus
proche), et la bande supérieure correspondre aux éléves les
plus dgés.

2

Il est tout d’abord nécessaire de choisir une échelle, en

I’espéce la longueur de bande qui représentera un éléve;

choisissez cette échelle en fonction de |’espace disponible
(18 cm) et du nombre d’éléves qui sont nés pendant I’année .
la plus chargée (sans tenir compte, pour ce tracé, du mois
de naissance). Notez ci-dessous ["échelle retenue.

L’échelle ainsi déterminée, représentez le nombre d’éléves
correspondant & chaque année par une bande de longueur
convenable, en plagant cette bande de maniére qu’elle soit
séparée en deux parties égales par le trait vertical imprimé.

Coloriez en jaune les différentes bandes superposées obtenues.

Echelle : Un éléve est représenté par ... mm.
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LA POPULATION DE LA COMMUNE

2* piste de découvertes : La population de la com-
mune.

1re partie : Répartition de la population par 4dge. —
Complétez, d’aprés les indications que vous avez recueillies

ou qui vous ont été transmises, le tableau ci-contre, en y

portant, pour chaque groupe d’dges considéré, le nombre de
personnes habitant la commune.

Yous aurez a distinguer la population masculine et la
population féminine, comme il est indiqué sur ce tableau.

Si les indications dont vous disposez donnent le nombre de

personnes pour chaque dge séparément, additionnez ces
nombres selon le groupement indigué.

D’autre part, vous aurez d calculer (pour chacun des deux
groupes de population envisagés, population masculine et popu-
lation féminine, séparément) le pourcentage correspondant a
chaque groupement d’dges : estimation a 19, prés, par défaut
(voir la remarque C de la fiche préliminaire).

'de 40 a 50 ans

Population masculine Population féminine

Nombre % Nombre 9%

Jusqu’a 10 ans

de 10 a 20 ans

de 20 a 30 ans

de 30 3 40 ans

de 50 2 60 ans

de 60 3 70 ans

de 70 2 80 ans

de 80 a 90 ans

plus de 90 ans

AU 1" JANVIER 1962

POPULATION MASCULINE 22473000

#

| %
898 920 49/
2022570 9

0
o

3033 855
2584395

11,59,

3258585 1459
3033 855 13,59/
3 595 680 16 9,
3620410 17 o/,

POPULATION FEMININE 23727 000

79 1660890

N
U
-

2491 335

10,5 %,
129 2 847 240
119 2609970 .
4%, 3321 780
12 2 847 240
159, 3 559 050

169 3796320

Figure 2. — Le document ci-dessus représente la pyramide des dges en France selon le dernier recensement.
Cette pyramide est double et figure, de part et d’autre de la colonne centrale portant les indications d'ige, |'effectif de la population masculine (i gauche) et de

la population féminine (2 droite), a raison de 1 % pour 5 mm de bande.




2¢ partie : Pyramide des ages.
Etablissez pour la commune une pyramide des dges congue

sur le modéle de la pyramide présentée en page 3.

Utilisez pour cela I’emplacement réservé ci-dessous, empla-
cement oll sont figurées des lignes paralleles destinées a
tracer les bandes, et une colonne centrale portant les indi-
cations d’dges.

Cette nouvelle pyramide d’dges sera €tablie en fonction des

pourcentages calculés plus haut (ce qui permettra de comparer

3* partie : Grands groupes de population.

On peut considérer trois groupes d’dges :
— les jeunes (0 a 19 ans),
— les adultes (20 a 70 ans),

— les vieillards (au-dessus de 70 ans).

Sur la pyramide préparée, distinguez ces trois groupes, en
coloriant en jaune les bandes correspondant au 1¢* groupe,

en rouge celles présentant les adultes, en bleu celles qui
correspondent aux vieillards.

Déduisez-en, pour la commune, le pourcentage correspondant
d chacun de ces trois grands groupes de la population, valeur

a 19, prés, par défaut (voir la remarque C de la fiche pré-
- liminaire). '

Pourcentage :
deS JEUNES o ... s

T S S N R————

des vi’ei_”ards -

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

Examinez ensuite le graphique obtenu afin de répondre au
~questionnaire suivant :

Quel est le groupe d’ages qui a le plus fort effectif,

chez les hommes? ... ; chez les femmes?

4

le graphique ainsi obtenu avec la pyramide des dges corres-
pondant a I"ensemble de la population frangaise, cette der-
niere pyramide ayant été construite selon le méme procédé);

employez la méme échelle de représentation que celle de
la figure 2, soit 5 mm pour 1 Y.

Etablissez donc, d droite et a gauche de la colonne, la repré-
sentation de chaque groupe d’dge, selon qu’il s’agit de la

population masculine (a présenter @ gauche) ou de la popu-
lation féminine (a représenter a droite).

Quelles raisons voyez-vous a cela?

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Quel est le groupe d’dges le moins nombreux,

chez les hommes? ... ; chez les femmes? ...

Pourquoi en est-il ainsi? ... . ...

Pour quel groupe d’ages la différence entre l’1ef-
fectif des hommes et celui- des femmes est-elle la

plus accentuée?

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Comparez le graphique obtenu a celui qui corres-
pond d FPensemble de la population frangaise,
relevez les différences observées et tentez d’en

trouver une explication: ...

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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...................................................................................................................................................



Travaux scientifiques expérimentaux
Classe de 5¢ - Fiche n° 9

Nom de |’éléve :

Ecole et enseignement

@ C'est a la découverte de votre établissement scolaire,
a la découverte de I'enseignement que vous y recevez,
que les travaux de cette fiche vous invitent.

Vous prendrez tout d’abord un contact plus précis avec
les diverses parties des locaux que vous fréquentez

chaque jour de classe (1** et 2¢ pistes de découvertes).

Vous chercherez ensuite 3 mieux vous rendre compte de
I'enseignement que vous avez suivi jusqu’ici et de ce que

doivent &tre les études que vous entreprenez maintenant
(3¢ et 4 pistes de découvertes).

VOTRE ETABLISSEMENT SCOLAIRE

1r* piste de découvertes : Plan d’ensemble.

Faites un plan d’ensemble sommaire, @ main levée, des bdti-
ments de votre école. Si toutefois le groupe scolaire est trés
important, suivez les indications de votre professeur qui
vous désignera la partie des bdtiments dont il convient de
faire le relevé. Sur ce plan général, n’indiquez pas la répar-
tition des classes et des salles a I’intérieur des constructions,
mais seulement les limites extérieures des différents batiments.

Le croquis demandé n’est pas un relevé topographique : vous

vous efforcerez simplement d’étudier la disposition des lieux

et, lors du tracé du plan, de respecter au mieux les dimensions
relatives de chaque élément.

Vous porterez sur ce plan les noms des différentes parties,
et teinterez en rouge les locaux scolaires (salles de cours,
salles d’études, réfectoires, salles d’éducation physique, etc.),
en jaune les cours de récréation, préaux, terrains de sport,
pelouses ou jardins, etc., en gris, au moyen d’un crayon noir,
les bdtiments annexes (bdtiments administratifs, cuisines,
réfectoires, logements du personnel, etc.).
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L’ENSEIGNEMENT ET VOUS

3¢ piste de découvertes : Les divers ordres d’ensei-
gnement.

1re partie : L'enseignement primaire.

Examinez le tableau présentant les différentes classes qui
sont @ la disposition des éléves. Fixez pour I’instant votre
attention sur la partie inférieure de ce tableau, partie qui
correspond aux classes de début et teintez en bleu les cases

correspondant aux classes que vous avez déja suivies depuis
votre entrée a I’école.

Répondez de plus aux questions suivantes :
Combien existe-t-il de classes élémentaires différen-

tes jusqu’d I’entrée en classe de 6°? . .. ...

Quel est P’dge normal ot I’on débute la scolarité

ElEM NI @7 o ———

Quel est le nom de la classe qui débute ce cycle

B U S 7 e

Comment s’appellent les classes suivantes du cycle

LM NI AIT @7 e

Précisez, si vous le pouvez, I’dge auquel vous avez
débuté vos études élémentaires, en suivant le cours

préparatoire (ou classe de 11°) ¢ ..

A quel dge doit-on entrer normalement en classe
e 6% e e et

2° partie : L'enseignement secondaire.

Aprés la classe de 5¢, diverses orientationg sont possibles
(examinez la figure 1). Teintez en rouge les cases cor-
respondant a la suite de classes que vous pensez suivre, et
encadrez en rouge |’examen probatoire que vous pensez
obtenir d la fin du cycle d’études.

Répondez ensuite au questionnaire suivant :

Quel nom porte, sur le tableau, le cycle formé

par les classes de 6 et de 5?2 ... .. ..

A quel age, si vous ne redoublez pas de classe,
pensez-vous passer I'examen qui doit terminer

votre cycle actuel d’eétudes? .. .. ... . .

3¢ partie : Les classes de votre établissement.

Aprés vous étre renseigné, hachurez par des traits obliques
au crayon noir, sur le tableau de la figure 1, les cases repré-
sentant les différentes classes que [’on trouve dans |’établis-
sement que vous fréquentez, en tenant compte de la spécia-
lisation de chacune d’entre elles. |

GRANDES ECOLES
BACCALAUREAT BACCALAUREAT

Classique et
Moderne”

Technique et
Professionnel

3*a College
2°¢ a Jd'enseignement
technique

BREVET

College
d’enseignement
général

CYCLE D’OBSERVATION

|l ans

Cours moyen 2¢ année (7°)

2
Cours moyen |'¢ année (8¢)

r [ L

Cours élémentaire 2¢ année (9°)

Cours élémentaire | année (10¢)

Cours préparatoire (I 1¢)

ENSEIGNEMENT ELEMENTAIRE

6 ans

Figure 1. — Quelles sont les orientations possibles ?

 HISTOGRAMME

redoublent la classe de /¢ 5
_- 19 9/
(cours moyen 2¢ année)

continuent dans
I’enseignement primaire

entrent dans I'enseignement

secondaire classique

entrent dans I’enseignement 25 0
secondaire moderne A’

entrent dans I'enseignement

2

secondaire technique

Figure 2. — Quelle orientation prennent les éléves 2 la fin de la 7° (cnuﬁ moyen
2* année) ?



ETUDE DE VOTRE HORAIRE

4¢ piste de découvertes : Horaire par matiére.

Considérez I’horaire hebdomadaire de votre classe et totalisez
pour la semaine, le nombre d’heures et de minutes consa-
crées d chacune des matiéres principales du programme
selon la liste qui en est donnée sur le tableau ci-dessous.

Reportez les nombres d’heures trouvés sur ce tableau, en
face de la matiére considérée.

En tenant compte du nombre total d’heures d’enseignement
calculez le pourcentage correspondant d chacune de ces
matieres et reportez les résultats obtenus dans la colonne

- Matieres enseignées Horaire Pourcentage
Mathématiques........]|. ...
Sciences d’observation. .|..............fo
Histoire et Géographie. .|.......
Travaux scientifiques . . .|.......
FRAnQQIs «sas 55 55 4 5 55 furvssiisismmiommmmmmsmrn] smammmsmmsssmsmsn

Langue vivante .. .. ... |
Travaux manuels . ... .|

Dessin - Chant = Gymn.|. ... e

de droite de ce tableau (voir remarque C de la fiche préli-
minaire).

Etablissez ensuite ci-dessous un histogramme (voir figure 2
en page 3) représentant les horaires des matiéres étudiées.

Pour -cela, tracez, sur chaque ligne pointillée, un rectangle
de 5 mm de largeur et d’une longueur proportionnelle a
I"horaire indiqué sur la méme ligne, & raison de 1 cm pour

1 heure (placez sur un méme alignement le bord gauche
de ces rectangles). '

Teintez les rectangles obtenus en employant le rouge pour

les matiéres scientifiques (mathématiques - et sciences), le

jaune pour les matiéres littéraires (frangais, langue), le bleu
pour les autres.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
- -

5+ piste de découvertes : Horaire de chdque professeur.

Mentionnez dans la partie gauche du tableau ci-dessous,
dans la colonne réservée a cet effet, le nom de chacun

de vos professeurs en indiquant, sur la méme ligne, le

Nombre

Nom des professeurs ;
d’heures

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
L

llllllllllllllllllllllllllllll

..............................

........................................................................................................................

------------------------------

R R e e AR BN N A T

------------------------------

nombre d’heures qu’il vous consacre chaque semaine.

Ajoutez, @ droite, la liste des diverses matiéres enseignées
par le professeur mentionné, en réservant au besoin deux
lignes @ un professeur chargé de plusieurs matiéres.

Matiéres enseignées

-------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.........................................................................................................................................................

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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au jour : durée diurne).

Travaux scientifiques expérimentaux
Classe de 5° - Fiche n° 10

Nom de |'éléve :

----------- -—i-i--------ql..r....--a...".-.---.------.-..-------l-...---r--la----|-..lr

Relevés météorologiques

Premieéres observations : Mois de

---------------------------------------------------

Il s’agit de dresser, pendant une semaine, le journal météoro-
logique, en transcrivant toute une série d’indications concernant
le temps qu’il fait. |
Un certain nombre des relevés nécessaires se feront deux fois dans
la journée et seront reportés sur un premier tableau, les autres
ne seront effectués qu'en fin de journée et notés sur le second
tableau. Toutefois, en ce qui concerne la “durée diurne de la pluie”,
a transcrire sur ce dernier tableau, il sera nécessaire, pour étre
en mesure de porter les indications demandées i ce sujet, de noter
pendant la journée (entre 8 heures et 18 heures par exemple) la
durée approximative de toute chute de pluie (observations limitées

Les indications demandées devront étre relevées pour chaque

~jour de la semaine ; on s’efforcera de les effectuer méme les

jours de congé scolaire. Toutefois, si cela se révéle impossible,
I'honnéteté veut qu'on laisse la case en blanc plutdét que de men-
tionner des valeurs fantaisistes.

En fin de semaine, vous aurez également 2 dresser les deux gra-
phiques demandés en page 4 de la fiche, et a rédiger votre “bulletin
météorologique” hebdomadaire, en donnant un compte rendu du
temps qu’il a fait dans la localité pendant la semaine.

Relevés d effectuer sur le premier tableau

Ces observations seront relevées en début de matinée (2 8 heures
si possible) et au milieu de I'aprés-midi (& 15 heures si possible),
les heures retenues étant portées dans I'espace réservé a cet effet,
en haut du tableau.

1° La TEMPERATURE de I'air ambiant, donnée par un thermo-
metre place a I'extérieur, 2 I'ombre, dans un lieu abrité des vents.
Cette température sera appréciée i 1 degré pres.

2° La PRESSION ATMOSPHERIQUE, en millimetres de mercure,
selon les indications données par un baromeétre d'appartement.

3° Le DEGRE:D’HUMIDITE au moyen d'un hygromeétre : selon
I'appareil’ utilisé, on transcrit, soit le nombre de degrés indiqué
(compris habituellement entre 0 et 100), soit I'une des mentions
qui y sont portées : trés sec, sec... Avant de faire le relevé, s'il
s'agit d'un hygrométre i cheveu, il est indispensable de tapoter
I'appareil pour faciliter la mise en place de I'aiguille indicatrice.

4 La DIRECTION DU VENT AU SOL en utilisant pour cette

observation une girouette : on considére comme direction du

vent celle d'ou vient le vent, la pointe de la girouette indiquant
la direction olU va le vent.

La direction retenue correspond i I'indication de la rose des vents
la plus proche de la direction indiquée par la girouette au moment
de l'observation. Si cette direction est constamment modifiée, le
vent formant des tourbillons, on porte dans la colonne correspon-
dante du tableau : “vent tourbillonnant”. Si le vent est insuffisant
pour déplacer la girouette, observez si possible une fumée sortant
d’une cheminée : elle sort verticalement s'il n’y a absolument pas
de vent, sinon elle est entrainée dans la direction du vent.

A défaut de girouette, on peut considérer comme direction du vent

au sol celle des nuages bas (repérez alors leur direction au moyen
d’'une boussole).

L'indication obtenue sera représentée simultanément par une fleche

indiquant la direction, et par la mention de cette direction, selon
le modéle donné au bas de la page 2, sous le tableau.

5° La FORCE DU VENT, relevée i I'anémomaeétre : cette force

“est exprimée, soit par une vitesse en km/h, soit par un nombre

de tours a la minute si I'appareil porte un compteur. S'il s’agit
d'un anémomeétre plus simple, tel que celui dont le montage est

proposé dans la fiche sur la station météorologique, comptez le
. |

nombre de tours de I'appareil & la minute en employant une montre
ou un chronomeétre, en tenant compte du nombre de passages de
la palette noire pendant cet espace de temps.

A défaut d’'un anémomeétre, appréciez la force du vent d'aprés les

critéeres suivants (que vous reporterez alors dans la colonne cor-
respondante du tableau) :

— légeére brise : entraine la fumée sans agir sur les girouettes ;

— vent modereé : souléve un peu de poussiére et remue lége-
rement le feuillage des arbres :

vent fort : agite les grosses branches :

— vent trés fort : souléve beaucoup de poussiére, emporte des
papiers et secoue fortement les arbres :

— tempeéte : casse les branches des arbres.

Relevés d effectuer sur le deuxiéme tableau

6> L'HEURE DU LEVER et L'HEURE DU COUCHER DU SOQLEIL :
les heures officielles sont données par les annuaires et figurent éga-
lement sur le calendrier distribué par les P. et T. : tenez compte
du décalage de I’heure, I'heure francaise étant en avance d'une
heure sur I’'heure solaire qui est indiquée sur ces relevés (vous aurez

donc a transcrire sur le tableau I'heure frangaise, en ajoutant une
heure & I'heure solaire donnée).

Calculez ensuite, par différence entre les deux valeurs données, la
DUREE DU JOUR en heures et minutes, et reportez cette durée
du jour dans la case réservée a cet effet : soulignez cette donnée

en jaune; elle sera utilisée ultérieurement pour dresser le calendrier
des saisons (fiche n° 12).

7° L’ETAT DU CIEL (en negligeant ce qui a pu se produire pendant
la nuit alors que I'observation vous est impossible): distinguez les
caracteristiques suivantes : trés beau (sans nuages); 1/4 couvert;
1/2 couvert; 3/4 couvert; couvert, selon la proportion moyenne

de nuages au cours de la journée; ajoutez éventuellement : averses,
pluies intermittentes, pluie continuelle.

Utilisez, pour faire ce relevé, les signes proposés au bas de la page 3,
sous le tableau, en ajoutant au signe, comme dans le modéle donné,
la mention écrite de la caractéristique correspondante.

8° Le NOMBRE approximatif d’HEURES DE PLUIE tombée dans

la journée, a partir des observations faites au cours de cette journée
(voir la remarque placée au début de la présentation).

'9° La HAUTEUR DE PLUIE tombée, en millimétres, depuis le

précédent relevé, soit pendant la derniére période de 24 heures
écoulée, valeur obtenue au moyen du pluviomeétre (voir la fiche
concernant le montage d'une station météorologique). La hauteur

relevée, qui sera reprise pour I'établissement du calendrier des
saisons, est soulignée au crayon bleu.

Apres chaque relevé, I'appareil est vidé de I’eau qu'il renferme,
afin de permettre le relevé du lendemain.

10° La TEMPERATURE MAXIMUM et la TEMPERATURE MINI-
MUM observées pendant la méme période de 24 heures, relevées
au thermomeétre a maxima et & minima. Cet appareil doit
étre placé, comme le thermométre ordinaire, 4 ’extérieur, 2 I'ombre
et hors de tout courant d’air. Les deux valeurs correspondantes,

qui seront reprises pour |'établissement du calendrier des saisons,
sont soulignées en rouge dans le tableau. .

Les observations étant effectuées, ramenez a I'aide du petit aimant
les deux index au contact des deux colonnes de mercure, afin de

permettre les relevés suivants (le fonctionnement du'thermométre
a maxima et 2 minima a été étudié en 6).

11° Enfin, relevez, dans la colonne réservée aux “autres observa-
tions”, les PHENOMENES ATMOSPHERIQUES EXCEPTIONNELS
qui peuvent s’étre produits dans la journée : brouillard, bruine,

rosée, grésil, gelée blanche, verglas, chute de neige, gréle,
orage. |
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Relevés effectués, le matin, 3 .. ... heures.
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Semaine du .. e au

Relevés effectués, I'aprés-midi, a ... heures.
Force Température Pression Degré Direction du vent Force
du vent de l'air atmosphérique | d’humidité au sol du vent
Durée diurne Hauteur Température | Température .
Autres observations

de la pluie de pluie maximum minimum




Exercice 1 : Graphique des températures et des
pressions relevées.

En fin de semaine, préparez également le graphique des
températures relevées et celui des pressions atmos-
phériques en utilisant les deux axes ci-dessous, d I’intérieur
desquels. vous collerez un carré de papier millimétré de

/X7 cm (coupez ce papier en suivant, s’il en existe, 1’un
des traits plus gras).

Sur les axes horizontaux, les repéres marquent les temps,
40"
30
20+

10

- | O

soit, pour chaque jour, deux repéres correspondant aux deux
relevés effectués, matin (M) et soir (S), les jours de la
semaine étant, d’autre part, désignés par leur initiale.

-

Sur les axes verticaux sont relevées, pour le premier gra-

phique les températures, pour le second graphique les
pressions, |"échelle étant choisie de maniére que toutes

les valeurs relevées puissent figurer sur le graphique (en ce

qui concerne le tracé de ces graphiques, consultez la remarque
B de la fiche préliminaire). |

1040 mb 790 mm

1030 mb 780 mm

1020 mb 770 mm
1010 mb 760 mm
1000 mb 750 mm
990 mb 740 mm

980 mb 730 mm

970 mb 720 mm

BULLETIN METEOROLOGIQUE

Exercice 2 : Bulletin hebdomadaire.

Yous aurez également a rédiger, en fin de semaine, dans
I"espace réservé ci-dessous, le bulletin météorologique
de la semaine. Vous y présenterez le “temps qu’il a fait”,
son €volution pendant ces sept jours et les principaux phéno-
menes atmosphériques observés (n’omettez pas d’y préciser
les deux dates extrémes correspondant d la période pendant
laquelle ont été effectuées ces observations).
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Travaux scientifiques expérimentaux
Classe de 5 - Fiche n° 11

Nom de |'éléve :

-----------------------------------------------------------------------

Relevés météorologiques

Deuxiéemes observations : Moisde . =

Il s’agit de dresser, pendant une semaine, le journal météoro-
logique, en transcrivant toute une série d’indications concernant
le temps qu’il fait.

Un certain nombre des relevés nécessaires se feront deux fois dans
la journée et seront reportés sur un premier tableau, les autres
ne seront effectués qu'en fin de journée et notés sur le second
tableau. Toutefois, en ce qui concerne la “durée diurne de la pluie”,
a transcrire sur ce dernier tableau, il sera nécessaire, pour étre
en mesure de porter les indications demandées a ce sujet, de noter
pendant la journée (entre 8 heures et 18 heures par exemple) la

durée approximative de toute chute de pluie (observations limitées
au jour : durée diurne).

Les indications demandées devront étre relevées pour chaque
jour de la semaine ; on s'efforcera de les effectuer méme les
jours de congé scolaire. Toutefois, si cela se révéle impossible,
I'honnéteté veut qu’'on laisse la case en blanc plutdét que de men-
tionner des valeurs fantaisistes.

En fin de semaine, vous aurez également a dresser les deux gra-
phiques demandés en page 4 de la fiche, et a rédiger votre “bulletin
météorologique” hebdomadaire, en donnant un compte rendu du
temps qu'il a fait dans la localité pendant la semaine.

Relevés a effectuer sur le premier tableau

Ces observations seront relevées en début de matinée (a3 8 heures
si possible) et au milieu de I'apreés-midi (2 15 heures si possible),
les heures retenues étant portées dans I'espace réservé i cet effet,
en haut du tableau. |

1° La TEMPERATURE de I'air ambiant, donnée par un thermo-
meétre placé a I'extérieur, 3 'ombre, dans un lieu abrité des vents.
Cette température sera appréciée a 1 degré preés.

2° La PRESSION ATMOSPHERIQUE, en millimétres de mercure,
selon les indications données par un barométre d’appartement.

3 Le DEGRE D'HUMIDITE au moyen d'un hygromeétre : selon
I'appareil utilisé, on transcrit, soit le nombre de degrés indiqué
(compris habituellement entre 0 et 100), soit I’'une des mentions
qui y sont portees : trés sec, sec... Avant de fajre le relevé, s'il
s'agit d’'un hygromeétre a cheveu, il est indispensable de tapoter
I'appareil pour faciliter la mise en place de ['aiguille indicatrice.

4 La DIRECTION DU VENT AU SOL en utilfsant pour cette
observation une girouette : on considére comme direction du

vent celle d'ol vient le 'vent, la pointe de la girouette indiquant
la direction ol va le vent.

La direction retenue correspond i I'indication de la rose des vents
la plus proche de la direction indiquée par la girouette au moment
de ['observation. Si cette direction est constamment modifiée, le

vent formant des' tourbillons, on porte dans la colonne correspon-

dante du tableau : “vent tourbillonnant”. Si lé vent est insuffisant

pour déplacer la girouette, observez si possible une fumée sortant

d’'une cheminée : elle sort verticalement s’il n’y a absolument pas
de vent, sinon elle est entrainée dans la direction du vent.

A défaut de girouette, on peut considérer comme direction du vent

. au sol celle des nuages bas (repérez alors leur direction au moyen
d’'une boussole). '

L’indicaticn obtenue sera représentée simultanément par une fleche

indiquant la direction, et par la mention de cette direction, selon
le modéle donné au bas de la page 2, sous le tableau.

5° La FORCE DU VENT, relevée 2 I'anémomaétre : cette force
est exprimée, soit par une vitesse en km/h, soit par un nombre
de tours a la minute si I'appareil porte un compteur. S'il s'agit
d’'un anémometre plus simple, tel que celui dont le montage est
proposé dans la fiche sur la station météorologique, comptez le

nombre de tours de I'appareil 4 la minute en employant une montre
ou un chronometre, en tenant compte du nombre de passages de
la palette noire pendant cet espace de temps.

A défaut d’'un anémométre, appréciez la force du vent d’aprés les

criteres suivants (que vous reporterez alors dans la colonne cor-
respondante du tableau) : |

— légére brise : entraine la fumée sans agir sur les girouettes ;

— vent modéreé * souléve un peu de poussiére et remue lége-
rement le feuillage des arbres ;

— vent fort : agite les grosses branches ;

— vent trés fort : souléve beaucoup de poussiére, emporte des
papiers et secoue fortement les arbres ;

— tempeéte : casse les branches des arbres.

LS

Relevés d effectuer sur le deuxiéme tableau

6° L’'HEURE DU LEVER et L'HEURE DU COUCHER DU SOLEIL :
les heures officielles sont données par les annuaires et figurent éga-
lement sur le calendrier distribué par les P. et T. : tenez compte
du décalage de I’heure, I'heure frangaise étant en avance d’une
heure sur I'heure solaire qui est indiquée sur ces relevés (vous aurez
donc a transcrire sur le tableau I'heure frangaise, en ajoutant une
heure a |'heure solaire donnée).

Calculez ensuite, par différence entre les deux valeurs données, la
DUREE DU JOUR en heures et minutes, et reportez cette durée
du jour dans la case réservée a cet.effet : soulignez cette donnée
en jaune; elle sera utilisée ultérieurement pour dresser le calendrier
des saisons (fiche n° 12).

7° L’ETAT DU CIEL (en négligeant ce qui a pu se produire pendant

la nuit alors que l'observation vous est impossible): distinguez les
caracteéristiques suivantes : trés beau (sans nuages); 1/4 couvert;
1/2 couvert; 3/4 couvert; couvert, selon la proportion moyenne

de nuages au cours de la journée; ajoutez éventuellement ; averses,
pluies intermittentes, pluie continuelle.

Utilisez, pour faire ce relevé, les signes proposés au bas de la page 3,
sous le tableau, en ajoutant au signe, comme dans le modéle donné,
la mention écrite de la caractéristique correspondante.

8> Le NOMBRE approximatif d’'HEURES DE PLUIE tombée dans
la journée, a partir des observations faites au cours de cette journée

(voir la remarque placée au début de la présentation).

9° La HAUTEUR DE PLUIE tombée, en millimétres, depuis le
preécédent relevé, soit pendant la derniére période de 24 heures
écoulée, valeur obtenue au moyen du pluviométre (voir la fiche
concernant le montage d'une station météorologique). La hauteur

relevée, qui sera reprise pour |'établissement du calendrier des
saisons, est soulignée au crayon bleu.

Apres chaque relevé, I'appareil est vidé de I'eau qu’il renferme,
afin de permettre le relevé du lendemain.

10° La TEMPERATURE MAXIMUM et la TEMPERATURE MINI-
MUM observées pendant la méme période de 24 heures, relevées
au thermomeétre & maxima et & minima. Cet appareil doit
étre placé, comme le thermomeétre ordinaire, & I’extérieur, a I'ombre
et hors de tout courant d’air. Les deux valeurs correspondantes,
qui seront reprises pour |'établissement du calendrier des saisons,
sont soulignées en rouge dans le tableau.

Les observations étant effectuées, ramenez i I'aide du petit aimant
les deux index au contact des deux colonnes de mercure, afin de

permettre les relevés suivants (le fonctionnement du thermomeétre
a maxima et 2 minima a été étudié en 6°).

11° Enfin, relevez, dans la colonne réservée aux “autres observa-
tions”, les PHENOMENES ATMOSPHERIQUES EXCEPTIONNELS
qui peuvent s'étre produits dans la journée : brouillard, bruine,

rosée, grésil, gelée blanche, verglas, chute de neige, gréle,
orage. | |



Journal météorologique

Relevés effectués, le matin, 2 ... heures.
W
Température Pression Degreé | Direction du vent
de l'air atmosphérique d’humidité au sol

. _
= ™
O | Lundi
L -
ﬁ T TR r—— T LA A R T el Tl T A TR e — e e e — T —— e S T
(o
w | Mardi -
'.E 35 | 5 et
!
Q i ~
3 Mercredi
v e — e . T T e e R = g ety
w &
: 1]
‘l:.j Jeudi
& -
Q) _ e e ————— . -
“ L]
‘v Vendredi
Q2
w #——__-—__——m
o

Samedi |

Dimanche

Lever du soleil Coucher du soleil | Durée du jour Etat du ciel

Lundi
Q e ———
)
e
-
i Mardi
O
N .
E Mercredi
=
Q _
9 | Jeudi
-
e
e
m L
o | Yendredi
)
>
9
o

Samedi

Dimanche

DIRECTION
. pu
Sud-Est

- VENT




Semaine du

Relevés effectués, I'aprés-midi, a ...

Force
du vent

Durée diurne
de la pluie

ﬂ

ﬂ
S
#
#

Température
de lair

e i N L s e el e S W e T
Pr e R SRS e e e L S
P e — - e e me e = i o Tl
T e el T
e el i ST
ﬂ

Hauteur
de pluie

alu

Pression
atmosphérique

Température
maximum

... ' heures.
Degré Direction du vent Force
d’humidité au sol du vent
. | R —
e ) [
————-—‘—u—'ﬂ——_—_—-—-—-————-———“—.—_—-—
#M#
Température | .
] .P Autres observations
minimum

——__-—_ﬂ_




Exercice 1 : Graphique des températures et des
pressions relevées.

En fin de semaine, préparez également le graphique des
températures relevées et celui des pressions atmos-
phériques en utilisant les deux axes ci-dessous, a I’intérieur
desquels vous collerez un carré de papier millimétré de
/X7 cm (coupez ce papier en suivant, s’il en existe, I’un
des traits plus gras).

Sur les axes horizontaux, les repéres marquent les temps,

20

10

soit, pour chaque jour, deux repéres correspondant aux deux
relevés effectués, matin (M) et soir (S), les jours de la
semaine €tant, d’autre part, désignés par leur initiale.

Sur les axes verticaux sont relevées, pour le premier gra-

phique les températures, pour le second graphique les
pressions, I'échelle étant choisie de maniére que toutes

les valeurs relevées puissent figurer sur le graphique (en ce

qui concerne le tracé de ces graphiques, consultez la remarque
B de la fiche préliminaire).

1040 mb 790 mm

[030 mb 780 mm

1020 mb 770 mm
1010 mb 760 mm
1000 mb 750 mm
990 mb 740 mm
980 mb 730 mm

970 mb 720 mm

BULLETIN METEOROLOGIQUE

Exercice 2 : Bulletin hebdomadaire.

Vous aurez également a rédiger, en fin de semaine, dans
I’espace réservé ci-dessous, le' bulletin météorologique
de la semaine. Yous y présenterez le “temps qu’il a fait”,
son évolution pendant ces sept jours et les principaux phéno-
ménes atmosphériques observés (n’omettez pas d’y préciser
les deux dates extrémes correspondant a la période pendant
laguelle ont été effectuées ces observations).
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Travaux scientifiques experimentaux
Classe de 5¢ - Fiche n° 12 |

NOM A P OV o e

Le calendrier des saisons

Ce calendrier des saisons comporte, sur les deux pages
centrales de la fiche, trois graphiques destinés a trans-
crire les variations, au cours de I|’année scolaire, de
trois données météorologiques importantes soit : la
durée du jour, la température moyenne et la ‘hau-
teur moyenne des chutes de pluie.

Les observations que permettent les trois graphiques
obtenus sont complétées par le relevé, tout au long de
I'année, de remarques concernant l'influence des
saisons sur la vie de I'homme.

Le tableau central sera progressivement complété selon
les directives suivantes :

Durée moyenne des jours

Calculez, @ une minute prés par défaut, la durée moyenne
du jour pendant chaque quinzaine (soit du 1 au 15,
soit du 16 a la fin du mois), @ partir des relevés journaliers
faits par les éléves de la classe, d tour de role, sur les fiches
de relevés météorologiques.

Pour obtenir cette moyenne, convertissez en minutes toutes les
durées précédemment relevées (nombres soulignés en jaune).

Additionnez-les et divisez la somme obtenue par le nombre
de jours. Le nombre de minutes obtenu, @ une minute pres
par défaut, correspond a la moyenne cherchée.

Aprés avoir été transformée d nouveau en heures et minutes,

cette moyenne sera transcrite sur le graphique préparé.

Pour cela, le point marquant la moyenne obtenue doit étre
placé sur la ligne fine marquant le milieu de la colonne
de la quinzaine considérée, au niveau de la division de la
double échelle correspondante. Appréciez ce niveau aussi
exactement que possible, en tenant compte du fait que chaque
division de I’échelle vaut 1/4 d’heure (ou 15 minutes);
joignez alors, au moyen de la régle plate, les divisions des
deux échelles indiquant la moyenne obtenue, et marquez le
point recherché sur la ligne fine de la quinzaine.

Réunissez par des segments de droite, au fur et a mesure
qu’ils seront obtenus, de quinzaine en quinzaine, les points

tracés, afin de représenter graphiquement les variations
de la durée du jour au cours de [’année.

Température moyenne

Evaluez de méme, pour chaque quinzaine, la moyenne
des températures, a 1/10 de degré prés, d’aprés les
températures maxima et minima notées journellement (et
soulignées en rouge) sur la fiche de relevés météorologiques.

Pour calculer cette moyenne, additionnez les deux tem-
pératures journaliéres pour la période considérée, et
divisez par le nombre de températures relevées : arrétez

la division au premier chiffre décimal afin d’obtenir cette
moyenne au dixieme de degré preés.

Arrondissez cette moyenne par défaut, si le chiffre des
décimales est inférieur a 5, ou par excés si le chiffre des
décimales obtenu est 5 ou plus de 5. |

En utilisant comme précédemment la régle plate, déterminez
la position du point correspondant au nombre de degrés de
la moyenne trouvée et @ la quinzaine considérée.

Joignez également au fur et d mesure, par des segments

de droite, les points obtenus chaque quinzaine, afin de mieux
faire ressortir les variations de la température.

Hauteur moyenne des chutes de pluie

Calculez enfin les moyennes des hauteurs de pluie
tombée pour chaque quinzaine, a partir des nombres
relevés chaque jour sur les mémes fiches (la somme des
hauteurs — nombres soulignés en bleu — divisée par le
nombre de jours), moyennes calculées a 1 mm prés par
défaut. En employant comme précédemment la régle graduée,
déterminez la position du point marquant, sur la ligne
fine de la quinzaine considérée du graphique, le niveau
de I’échelle correspondant a la moyenne obtenue.

Les points indiguant ainsi la moyenne des hauteurs de pluie
de chaque quinzaine seront également réunis progressivement

par des segments de droite, suivant les variations de cette
hauteur de pluie tombée.

L’homme et les saisons

Nos vétements varient selon les saisons. Il y a un mois
de I’année ol I’on a sorti pour la premiére fois le manteau,
le passe-montagne et les gants, au moment des premiers froids.

A un autre moment, ces vétements ont été définitivement
rangés : tous les événements de cette nature seront notés

dans la case correspondante du tableau.

La vie de chaque jour est également marquée par les
saisons : le début et la fin du chauffage, le moment ou il a
fallu allumer la lumiére pour la premiére fois le matin lors
du lever, celui ol cela est devenu inutile parce qu’il faisait
suffisamment jour (de méme pour le coucher, le soir); le
jour ol I’éclairage est devenu nécessaire, en classe, au
début des cours et celui ol I’on a pu s’en passer pour la
premiére fois, etc. Ces diverses indications seront relevées,
au fur et d ‘mesure, dans les colonnes mensuelles prévues.

Notre alimentation dépend également des saisons. La
plupart des légumes et des fruits ne sont a notre disposition
que pendant une certainne période de I’année. Notez dans cette
partie du tableau le moment ol il devient possible de manger
les premiers légumes et fruits frais des diverses expéces :
haricots, petits pois, tomates, etc., cerises, péches, abricots,
boires, pommes, etc., ainsi que le moment oi I’on n’en
trouve plus, soit dans le jardin, soit chez les commergants.
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rincipaux types de nuages : :
irrus (Ci.). — Nuages isolés, aux formes effilées, de couleur milliers de meétres d’'épaisseur, aux formes arrondies; nuages aux
blanche (8000 a 9000 m). | ords ombreés, sombres a leur partie inférieure, tandis que leur

irro-Stratus (Ci.St.). — Petits nuages effilochés ou formant un
voile léger (5000 a 9000 m). |

artie supérieure s'étale, parfois en forme d’enclume (base, entre

00 et 2000 m; épaisseur, de 4000 a2 10000 m). Ces nuages
onnent de la pluie, de la gréle ou de la neige. .

Cirro-Cumulus (Ci.Cu.). — Nuages formant des bancs de petits umulus (Cu.). — Nuages épais dont le sommet est formé de
flocons blancs, disposés en groupes ou en files : ciel pommelé rosses boules blanches changeant continuellement de forme et
(6000 a 7000 m). ont la base est, par contre, presque horizontale (500 32 4 000 m).
Alto-Stratus (A.St.). — Nuages formant un voile strié, gris ou Nimbus (Ni.). — Nuages sombres, gris ou noirs, sans forme
bleuitre : pouvant donner de la pluie ou de la neige (3 500 2 6 000 m). précise, annonciateurs de pluie (moins de 1 500 m).
Alto-Cumulus (A.Cu.). — Nuages formés de gros flocons plus Stratus (St.). — Couches nuageuses uniformes, analogues a un
ou moins espacés, flocons ordonnés en groupes, en files, en rou- brouillard, mais qui ne reposent pas sur le sol (base entre 10 et
leaux, suivant une ou deux directions (2000 a 4000 m). 1000 m). Les stratus peuvent donner de la brume, jamais de la

pluie, mais ils cachent parfois 2 notre vue d’autres nuages produc-
Cumulo-Nimbus (Cu.Ni.). — Nuages gigantesques, de plusieurs teurs de pluie. |
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Figure 1. — Systéme nuageux. Un systéme nuageux est formé de nuages se déplagcant ensemble dans la mé&me direction, 2 des vitesses de l'ordre de 50 km/h.

L’'ensemble du systéme s'étend habituellement sur une longueur d’un millier de kilométres et occupe fréquemment une superficie égale & celle de la France (sur
la figure les types de nuages sont désignés par leur abréviation).
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Figure 2. — Yue en coupe. Coupe du systéme nuageux présenté i la figure 1, selon la ligne pointillée qui y est figurée. '



Travaux scientifiques expérimentaux
Classe de 5° - Fiche n° 13

Nom de [’éléve :

Le mouvement hélicoidal

Materiel - Matériel Meccano : plateau A, 1 rouleau
n° 106 (plateau B); tampon encreur.
Papier millimétré; ciseaux.

® Comment un corps peut-il se déplacer?

Les deux principaux déplacements que peut subir un
corps sont :

— le déplacement linéaire ou translation : chaque point
du corps parcourt une ligne (souvent une ligne droite);

— le mouvement circulaire ou rotation : chaque point du
corps tourne, autour d'un axe fixe, en se maintenant 3
une distance constante du centre de cet axe.

Exercice 1. Etude de ces mouvements.

Examinez le croquis ci-contre et précisez les mouvements
effectués respectivement par les différentes parties du
meécanisme en répondant aux questions suivantes :

Quelles sont les trois parties du mécanisme qui

effectuent une rotation? ... ... B I

........................................................................................................................................................

cylindre

piston
4
; /
4
/
r4
pied de bielle
Figure 1. — Mécanisme d’entrainement d’une machine 2 vapeur. Ce

mécanisme (systéme bielle-manivelle) est chargé de transformer le mou-
vement linéaire alternatif du piston en un mouvement circulaire continu.

Quelle partie effectue un mouvement de transla-
tion? . .
Pourquoi dit-on que ce mouvement de translation

est alternatif? . . ..o

LE MOUVEMENT HELICOIDAL
® Qu’est-ce qu’une hélice?

Le mouvement hélicoidal est le mouvement
d'un solide dont les différents points décri-
vent.une hélice. L’hélice est une courbe qui
s’enroule autour d’un cylindre avec une pente
de valeur constante (voir figure 2).

Expérience 1 : :

Figure 2. Construction d’une hélice.

Une hélice.

1r¢ phase : Préparation de la feuille.

Découpez un rectangle de papier millimétré dont I’une des
dimensions soit égale d la longueur du cylindre de bois remis
(piece Meccano n° 106); enroulez ce papier sur le cylindre
de maniére & le recouvrir exactement, les bords du papier
coincidant avec les bords du rouleau.

Repérez la ligne ol les deux parties du papier enroulé se
chevauchent et coupez le papier selon cette ligne : vous
obtenez ainsi une feuille de papier qui enveloppe exacte-
ment la surface latérale du cylindre.

2¢ phase : Tracé des lignes.

Dévelbppez la feuille de
papier millimétré préparée.

Tracez a la régle, sur ce
papier, du coété des lignes
imprimées, en commencgant d
la partie supérieure du rec-
de chaque ligne soit exac-
tement au méme niveau que
de chaque ligne soit exactement au méme niveau que
I"extrémité gauche de la ligne qui Iui est immédiatement
superieure (voir-figure 3) : I’inclinaison donnée & ces paral-
léles est sans importance.

Figure 3. — Hélice développée. Les
lignes ponctuées marquent que le dé-
but de chaque ligne tracée est au méme
niveau que l'extrémité de la ligne
iImmediatement inférieure : ces lignes
pointillées ne sont pas i tracer.

3¢ phase : Mise en place de I’hélice.

Ce travail effectué, enroulez a nouveau le papier millimétré
sur le cylindre, les lignes tracées étant placées vers |’ex-
térieur : vous obtenez une hélice.

LE PAS DE VIS

® Quelle forme a le pas d’une vis?

Le mouvement d’une vis dans son écrou est un mou-
vement hélicoidal; le pas de vis est en forme d’hélice.

Expérience 2 : Progression d’un pas de vis.

Faites rouler la moitié inférieure de Ia grande vis de 19 mm
(n° 111) — la moitié de cette vis opposée d la téte — sur



le bord du tampon encreur,
afin d’imprégner d’encre le
pas de cette vis.

Aprés avoir posé cette vis
parallélement aux bords late-
raux du cadre ci-contre, faites
rouler la partie encrée de la
vis, en appuyant pour bien
marquer la trace sur la
feuille.

Répondez ensuite aux ques-
tions. |

Quelle est la nature des lignes obtenues (recti-
lignes ou courbes)? . o

Quelle propriété géométrique ont ces lignes I"une
par rapport d Pautre?

® Le pas d’une vis est, en fait, un plan incliné circulaire
qui monte régulierement en suivant le pourtour du
cylindre. Un tel plan incliné permet de diminuer Ieffort
nécessaire au serrage de la vis puisque cet effort est
réparti sur un plus grand parcours dans la matiere ou
s’enfonce. la vis (voir figure 4).

Figure 4. — Edification d’une pyramide. Les anciens Egyptiens ne connais-
saient pas d’instruments de levage (tels les grues) : les énormes blocs de pierre
qui ont permis la construction des pyramides ont été lentement élevés par des
hoihmes, jusqu'a leur emplacement définitif, au moyen d’un plan incline.

Expérience 3 : Pas de vis et écrou.

Reprenez la grande vis de 19 mm de longueur, ainsi qu'un
écrou du matériel, puis réalisez les expériences suivantes
et répondez aux questions.

1re phase : Premiére possibilité.

En maintenant la vis immobile entre deux doigts, faites
effectuer un mouvement de rotation a l'écrou.

La rotation de I’écrou, suivant le pas de vis, fait
faire d cet écrou un mouvement d’une nature autre
que cette rotation. Quel est ce mouvement (voir

le texte placé au début de la fiche)? .. . . . .

........................................................................................................................................................

Ainsi, grdce d P’hélice du pas de vis, une rotation

est transformée en quel autre mouvement? .. ...
2¢ phase : Deuxiéme possibilité.

Fixez un cavalier (n° 45), d I’aide de deux boulons, dans
la partie centrale de la plaque d rebord de 14x 6 cm (n°52) :
figure 5. Placez-y la vis et I’écrou précédemment utilisés
comme indiqué sur cette méme figure. '

L’écrou étant maintenu immobile contre le cavalier au
moyen d’un doigt, faites effectuer une rotation a la vis.

2

La rotation de la vis

dans FPécrou immobile

lui fait effectuer quel

autre mouvement?

----------------------------------------------------------------------

Figure 5. — Positions de la vis et de '
I’écrou 3 la 2 phase de |'expérience.

---------------------------------------------------------------------

3¢ phase : Troisieme essai.

Retirez la vis et I’écrou du cavalier, et posez cette vis
“perpendiculairement, la téte reposant sur la table. Déplacez

I’écrou le long de la vis jusqu’a ce que cet écrou se trouve
d environ 5 mm de I’extrémité supérieure de la vis.

Maintenez alors I’écrou entre deux doigts pour |’empécher
de tourner et, avec deux doigts de |’autre main, faites
effectuer une rotation a la vis dont la téte demeure appuyée
sur la table (cette vis, par conséquent, ne peut avancer).

La vis tournant sans pouvoir avancer, que subit

I’écrou qui ne peut tourner ? ... ..

4 phase : Quatriéme possibilite.

Reprenez la plaque de 14x 6 cm et le cavalier et replacez
la vis comme indiqué a la figure J.

Maintenez la téte de la vis entre deux doigts pour |’empé-
cher de tourner, faites exécuter une rotation a |'écrou,
celui-ci restant, malgré tout, constamment appuyé sur le
cavalier (I’écrou n’effectue donc pas de translation).

Si PPécrou tourne sans avancer, quel déplacement

subit la vis qui, elle, ne peut tourner? ... .. . .

Lors des quatre phases de |’expérience précédente, vous avez
réalisé les quatre combinaisons de mouvements possibles
d partir d’un mouvement hélicoidal :

Une vis mobile avance en tournant dans un écrou

fixe : d quelle phase de Pexpérience? . .. . . ..

Un écrou mobile avance en tournant sur une vis
fixe : d quelle phase de I’expérience? . . ... .

Un écrou tourne sans avancer, alors qu’une vis
avance sans tourner : d quelle phase de Pexpé-

rience? ...

"Une vis tourne sans avancer tandis qu’un écrou

avance sans tourner : d quelle phase de Pexpe-
ey - AT WU SO U SRS A By . o e

® De ces observations, on conclut qu'un mouvement
hélicoidal se décompose en une translation et une rotation
simultanées.

m Remettez en place les piéces Meccano aprées les

avoir démonteées.



Travaux scientifiques expérimentaux
Classe de 5¢ - Fiche n° 14

Nom de [|'éléve :

a diviser

La machine

Matériel - Matériel plateau A; 2 attache-
lettres.

Papier millimeétré; ciseaux; crayons de couleur.

. — il e e i

Meccano :

Figure 1. — Support du curseur.

Travaux préparatoires

L’appareillage d monter sera réalisé en deux parties, les
éléves du groupe se partageant éventuellement ces tdches :

— le support (voir figure 1) dans lequel les deux bandes
de 11 trous (n° 2) sont fixées, d I’arriére, sur deux bandes
de 5 trous (n° 5) et, a I’avant, sur deux bandes coudees
de 3 trous (n° 48);

— la tige filetée et son curseur (voir figures 2 et 3).

Montage du curseur.

Lors de la préparation de ce curseur, la piéce n° 63 (voir
figure 2) est orientée de maniére que I’on dispose de deux
pas de vis. Dans ces deux filetages, introduisez les vis qui,
dans le montage, maintiennent les deux embases triangulées
droites (n° 126a) et les deux équerres renversées (n° 125) :
utilisez, pour cette fixation, la patte des équerres renversées
portant un trou allongé. D’autre part, intercalez deux ron-
delles-disques (n° 38) entre la patte de |’équerre renversee
et la bague d’arrét supportant la tige filetée (n° 36¢).

Pour achever le montage, il est nécessaire de démonter au
moins I’une des bandes de 11 trous (n° 2), dfin que ["on
puisse y introduire le curseur.

Le curseur étant en place, réglez I’écartement des deux
équerres renversées pour qu’elles soient bien en contact
avec les deux bandes qui servent de guides : il doit y avoir
le moins de jeu possible afin que ce curseur se déplace sans

Figure 2, — Curseur et tige filetée.

Figure 3. — Machine a diviser montée.

d-coups sous I’action de la tige filetée. Ce réglage s’effectue
en desserrant quelques instants les vis qui fixent les embases
et les équerres renversées sur la piéce n° 63 (voir figure 3).

Réglage de la pointe

Les deux parties du montage étant reunies, I'I reste a régler
la position de la pointe de la tringle effilée (n° 36¢c) placée
sous le curseur. La pointe de cette tringle doit étre situee
trés légérement au-dessus de la corniére (n° 9), a moins
d’un millimétre de cette derniére, comme indiqué sur la
figure 3. Réglez la position de la corniére grdce au glissement
que permettent les trous allonge's de cette corniére et des
deux supports plats la fixant a la plaque.

Achévement du montage

Finalement, comme indiqué sur la figure 3, placez a chaque
extrémité de la tige filetée de 15 cm (n° 79a), d’une part
une roue Barillet (n° 24) et, d’autre part, deux bagues
d’arrét (n° 59). La manivelle placée sur la roue a barillet
est elle-méme formée d’une tringle de 2,5 cm (n° 18b),
passée dans |’un des trous de cette roue et maintenue par
deux bagues d’arrét placées de part et d autre.

Il reste d fixer sur la partie horizontale de la corniére de
11 trous, au moyen de deux attache-lettres, une bande de
papier millimétré de 1 ¢cm de largeur et de 13 cm de lon-

gueur (voir figure 3).

L

PROPRIETES DE LA TIGE FILETEE

Rappelez en quels deux autres mouvements peut
se décomposer un mouvement hélicoidal (voir le

travail précédent traitant de cette question)?

---F_‘_-...........,.-.a.a.a.--._a.--.-.--------------rr--—l-r--r—qi-l-—-llld-l-l-ll-I--r-r----r-‘-I---l-ll-I--------l--II---r-—-n-——-r—vll--l-lllIIIITIT-— llllllllllllllllll

Expérience 1 : Etude de la machine construite.

Imprimez un mouvement de rotation a la manivelle fixée
sur la roue Barillet, puis observez ce qui se pmdurt afin
de répondre aux questions qui suivent.

Quel mouvement est transmis d la tige filetée par

..........................................

Pintermédiaire de la roue Barillet?
En quel autre mouvement le mouvement de rota-
tion donné d la tige filetée est-il transformé par

le curseur?

...................................................................................................................

Chaque point du pas de vis effectue lui-méme un

mouvement de quelle nature? .. . .. .



Expérience 2 : Evaluation du pas de vis.

1r¢ phase : Mise en place du curseur.

Déplacez le curseur en faisant tourner la tige filetée dans
le sens convenable pour que ce curseur se place vers |’extré-
mité gauche de la machine. Arrétez la manceuvre lorsque la
pointe de la tringle effilée se trouve exactement en face de
I"un des traits de la bande de papier millimétré : marquez

‘cette position de départ par un trait au crayon.

2¢ phase : Déplacement du curseur.

En vous repérant sur la position de la manivelle placée sur
la roue Barillet, faites faire exactement dix tours complets
a la tige filetée, puis repérez sur le papier millimétré la

nouvelle position de la pointe de la tringle effilée.

Evaluez alors, grdce aux petites divisions du papier milli-
métré, la distance, d 1 mm prés (voir remarque A de la
fiche préliminaire), qui sépare les deux positions de la pointe
solidaire du curseur. Déduisez-en, a 1/10 de millimétre prés
(voir remarque B de la fiche préliminaire), le déplacement
du curseur pour 1 tour.

Déplacement pour 10 tours: ... ... .- o IO

Déplacement pour 1 tour : ... ...

Par conséquent, pour chaque tour de la tige filetée,

de quelle distance avance le curseur? . . ...

PRINCIPE DE LA MACHINE A DIVISER

Expérience 3 : Etude ‘d’une machine 3 diviser.

1re phase : Déplacement de 1 cm.

Continuez a déplacer légérement le curseur vers la droite
par I’intermédiaire de la rotation de la tige filetée, jusqu’a
ce que la pointe solidaire du curseur soit exactement placée
en face de I’un des traits du papier millimétré. |

Entreprenez alors de déplacer cette pointe de 1 cm vers
vers la droite (dix divisions de 1 mm), tout en prenant note
du nombre de tours effectués par la tige filetée (ce nombre
de tours étant repéré grdce a la position de la manivelle
fixée sur la roue Barillet); appréciez au mieux, s’il y a
ceu, la fraction de tour qui termine la mise en place du
liurseur (1/2, 1/3, 1/4 de tour...); relevez ci-dessous.

Nombre de tours correspondant d 1 cm : ... . .

2¢ phase : Nouveau déplacement.
En continuant a faire tourner la tige filetée dans le méme

e
sens, effectuez un nombre de tours de' la roue Barillet
exactement identique a celui de la 1t phase, et observez

les déplacements consécutifs du curseur.

Avec le méme nombre de tours, quelle distance

parcourt d nouveau la pointe? ... ... .

® Grice a une machine basée sur ce principe, on re-
produit des divisions égales formant une échelle graduée.

Exercice 1 : Utilisation d’une machine a diviser.

En supposant que la machine a diviser soit celle utilisée
pour la démonstration de |’expérience 3, calculez le nombre
de tours qu’il serait nécessaire de faire effectuer a la tige
filetée pour mesurer des distances de 5 cm, 2,5 cm, 1,3 cm.

Nombre de tours correspondant g :

Sem: .. 3 25em: s 1,3em:: .

APPLICATION AUX MATHEMATIQUES

® Une machine a diviser permet de trouver expérimen-
talement les multiples communs de deux nombres.

Expérience 4 : Recherche de multiples communs.

1 phase : Traits espacés de 6 unités.

Utilisez maintenant le verso de la bande de papier millimétré,
face qui ne porte pas de graduations, et fixez comme précé-
demment la bande retournée par deux attache-lettres.
Déplacez le curseur pour qu’il se trouve a I’extrémité gauche
de la machine, tout en veillant a arréter la. tige filetée de
maniére que la manivelle placée sur la roue Barillet se
trouve a la partie inférieure de cette roue, perpendiculai-
rement d son axe. Notez par un trait de repére, sur le papier,
au crayon noir, la position de I’aiguille solidaire du curseur.
Tracez alors des traits de repére réguliérement espacés, en
déplagant le curseur, par étapes, d raison de six tours
complets de la tige filetée pour chacune des divisions mar-
quées sur le papier : chacune de ces divisions sera tracée
au moyen d’un crayon de couleur rouge finement taillé.
Continuez ces tracés jusqu’a obtenir quinze traits de divi-
sions marquées en rouge.

2¢ phase : Traits espacés de 8 unités.
En faisant effectuer a la tige filetée une rotation dans I’autre

2 Imprimé en France

sens, ramenez le curseur a son point de départ en plagant
exactement la pointe face au premier trait tracé.

Effectuez maintenant une nouvelle série de traits régulié-
rement espacés, mais correspondant chacun a huit tours

~de manivelle complets, ces traits étant maintenant tracés

au moyen d’un crayon bleu finement taillé. Continuez le
tracé jusqu'a obtenir onze traits marqués en bleu.

- 3¢ phase : Comparaison des résultats.

Regardez maintenant les deux séries de divisions égales
obtenues, et notez les divisions de la premiére graduation
(tracées en rouge) qui coincident avec les divisions de la

- seconde graduation (tracées en bleu): chacune de ces

b

rencontres correspond a un multiple commun des deux
nombres 6 et 8.

En tenant compte du nombre de fois 6 tours (pour la pre-
miére graduation tracée) ou du nombre de fois 8 tours (en
ce qui concerne la seconde graduation) qui ont été nécessaires
bour parvenir a un trait commun, dites quels sont les bremiers
multiples communs des deux nombres 6 et 8.

Multiples communs obtenus : .. ... ...

B Démontez la machine et rangez le matériel.

IMP. MALVEZIN

Dépdt légal : 2° trimestre 1964
~ Ne d’Editeur 3146.



Travaux scientifiques expérimentaux
Classe de 5¢ - Fiche n° 15

Nom de I'éléve :

Materiel - Palmer; carte de bristol; plaque de verre..
Reégle graduée; crayons de couleur.
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Figure 1. — Le palmer permet d’obtenir une mesure 2 1/100 de millimétre pres.

Teintez le tambour et le bouton de I’appareil en jaune, le cylindre gradué et la vis en
bleu, le butoir en rouge.

® Qu’est-ce qu’un palmer?

La partie essentielle d’un palmer est une vis dont le pas
est tel qu’elle avance de 1 millimétre par tour (d'un
demi-millimétre pour certains modéles). Un tambour
gradué est solidaire de cette vis. En se retirant, ce tam-
bour découvre une ligne tracée selon I'axe de cette vis :
cette ligne sert de repére; des divisions réguliérement
espacees sont gravées le long de cette ligne (voir figure 1).
La vis est arrétée, dans son mouvement en avant, par
un butoir. Les objets dont on veut mesurer I'épaisseur
sont placés entre la vis et ce butoir; on fait tourner la
vis au moyen du bouton.

EXAMEN DE L’'INSTRUMENT DE MESURE

Expérience 1 : Etude de I’appareil.

1r¢ phase : Fonctionnement de ['appareil.
En tournant le bouton dans le sens inverse de la marche des

~aiguilles d’une montre, éloignez la vis du butoir. Aprés avoir

accompli ainsi quelques tours, faites revenir la vis vers le
butoir en tournant le bouton dans I’autre sens.

Au cours de ces manipulations, observez comment se déplacent
les divisions marquées sur le tambour et ce qui se produit
au niveau de la ligne servant de repére, puis répondez au
questionnaire suivant.
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