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Les Automobiles sans Engrenages

Le Convertisseur Torque de Constantinesco

Une des nombreuses Applications du Convertisseur Constantinesco

détails sur la construction d’un modéle de convertisseur de

Dans notre article du mois précédent, nous avons donné des

Constantinesco en pigces Meccano. Le modéle que nous avons
décrit peut étre parfaitement appliqué au Chassis Meccano et donnera |

e surprenanis résultats.

Vous pouvez également, si vous le préférez, faire une démons-

tration du Convertisseur Torque en I'adaptant ;
slmple et en le montant, soit directement au moteur électnque

Meccano, seit sur un chassis improvisé.

Ce modéle, représenté sur les fig. 8 et 9,
est également décrit dans le Manuel « Mé-
cantsmes Standard Meccano » (N° 254).
Dans ce modéle le levier B (fig. 5 de
'article du mois dernier) est représenté
par une petite bande 7 (fig. 8) boulonnée
a l'excentrique 9. Ce dernier est monté
sur 'arbre de commande 10 et commu-
nique le mouvement oscillatoire au le-
vier 7.

Une roue dentée de 25 m/m 8 repré-
sente le poids C. Deux bandes de 9
trous 5 pivotent au moyen de boulons et
de contre-écrous sur le levier 7 ; leurs
autres extrémités sont reliées a de petites
tringles montées dans des accouplements
Il et supportant les cliquets 3. Les ac-
couplements 11 sont fixés a 1'aide de trin-
gles de 25 m/m i d'autres accouplements
pouvant se mouvoir autour de la trin-
gle |

Les cliquets sont opposés 'un 4 'autre
et engrénent avec une roue i rochet 2 mon-
tée sur 'arhre de commande 1 ; des mor-

8

4 un modéle plus

ceaux de corde élastique 4 exercent une légére pression sur les cli-

quets, afin d’assurer la précision de leur engrénement avec la roue

.

rochet. Les cliquets engrénent alternativement avec celle-ci ; 'un la
fait tourner pendant le mouvement dans un sens du levier 5, I'autre
cliquet engréne a son tour pendant le mouvement en sens opposé. L'ef-
fort combiné des deux cliquets détermine le mouvement rotatif constant

de |'arbre 1.

Mais le converiisseur Constantinesco posséde de nombreuses qualités.
En procédant & nos expériences, nous pfimes constater avec éton-
nement le remarquable gain de puissance obtenu méme avec le modéle
simplifié du Convertisseur Meccano. Si on souldve la partie arriere

L’Engrenage Constantinesco
dans sa forme actuelle

du chassis de fagon & permeitre aux
roue; arriére de tourner librement et
que |'on saisit entre le pouce et I'index
I'atbre de commande, on s'apercevia
qu'il est impossible d’arréter son mou-
vement de rotation ; quand on pense
que la force motrice n'est produite que
par un petit moteur électrique alimenté
par un accumulateur 4 volts, on se rend
compte de |"accroissement de force ob-
tenu par 'emploi du convertisseur.

En serrant 'arbre avec plus ou moins
de force, on pourra vérifier le remar-
quable ajustement automatique du mo-
déle du convertisseur aux différentes
charges et résistances. En effet, cet
ajustement cutomatique de 1'engrenage
4 la charge et aux rampes est |'une
des plus intéressantes caractéristiques
de ce modéle Meccano et I'une des
plus importantes du convertisseur lui-
méme. C'est une expérience qui fera
la joie de celui qui s intéresse aux tra-
vaux d’ingénieurs.

Le mouvement rotatoire communiqué
i I'axe arriere correspond au nombre
des impulsions transmises par les cli-
quets aux roues dentées. Dans le mo-
déle Meccano, les cliquets transmet-
tent ces impulsions & une rangée
de dents tantdt plus, tantdt moins
grande, depuis un segment de 12 dents
environ de la roue deniée 3 une ou

deux dents, si une force plus grande est requise pour vaincre une résis-
tance beaucoup plus considérable. Les dents de la roue ne sont pas
engagées du tout quand la résistance est plus grande que la puissance
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du moteur, et cela permet alors au moteur de tourner sans avoir a
BL L ,[OE: 1oul
désembrayer — en effet, il n'est pas nécessaire d avoir un embrayage,
- L L]
et les voitures Constantinesco n'en ont pas.

Applications pratiques

teur et les freins. Un automobiliste essaya tout derniérement la voiture
4 Londres au milieu de la circulation intenze de cette ville. « Quand
I moteur eut atteint 1.200 tours i la minute, le convertisseur com-

menga i agir et la voiture démarra

Nous arrivons maintenant a |'ap-
plication pratique du convertisseur
sur la route. Derniérement, une voi-
ture de 10 CV, montée sur ua
grand chassis et munie du conver-
tisseur, réussit & exécuici des ma-
neeuvres qu'une voliure munie d une
boite de vitesse de mérie puis-
sance aurait été incapab'e de laire.
Que]ques amiz de M. Constanti-
nesco lui avaieni dit que son in-
vention, trés intéressante en théorie,
ne pouvait étre appliquée en praii-
que. Il construisit alors un modele
d'expérience avec un vieux chassis
dans lequel il remplaca le moieur
de 45 CV par un autre de 10 CV
seulement. La votiure roula d'une
fagon splendide dans les faubourgs
de Londres avec une charge de [0
hommes. Un peu plus tard, la
méme voiture grimpa une pente en
remorquant une balladeuse et pa:-
sant aisément sur d'énormes biiche:

avec beaucoup de souplesse ; ce qui
est le plus curieux c’est qu'au tur
et & mesure que la vitesse de la voi-
ture augmente le moteur tourne
moins rapidement. »

Le convertisseur Constantinesco
a plusieurs avaniages, y compris
celui trés considérable de permettre
I'emploi de moteurs de dimensions
beaucoup plus réduites. « Mon in-
vention révolutionnera tous les mo-
des dc transport », déclara Constan-
tinesco, « car elle peut étre appli-
quée non seulement aux autos, mais
aussi bien aux locomotives, aéro-
planes, charrues, tracteurs, tanks et
autres véhicules similaires. Un quart
des dépenses au moins peuvent étre
économisées en employani le con-
vertisseur. Les moteurs pourront
avorr une dimension beauzoup moins
grande et, par conséquence, la con-
sommation d'essence sera beaucoup
plus faible. On pourra utiliser alors
des moteurs 3 2 cylindres au lieu

Tl

au grand étonnement de quelques
personnes témoins de ces essals qui
leur semblaient pénilleux.

Depuis |'invention du convertisseur, beaucoup de perflectionnements
lui ont été apportés et l'auto exposée au Salon de |'Automobile, a
Paris était munie ide tous ces derniers perfectionnements. La voiture
Constantinesco a un chassis sur lequel est monté un moteur de 500 CV
a deux temps, fait pour aller avec le Convertisseur Torque. De la

3

Fig- 8

un arbre propulseur joint |'essieu arriére par un engrenage d'une pro-

portion de 1 & 1.

Comme le convertisseur remplace le manchen d'embrayage et la
boite de vitesse, la direction de la voiture est excessivement facile.
L'auto est contrdlée entiérement par un régulateur et la pédale d'em-
brayage et le levier de changement de vitesse sont supprimés. lls
sont remplacés par un accélérateur, un frein et un levier avec trois
ositions possibles: avant, arriere et point mort. Ordinairement le
revier est en position avant et la voiture est contrblée par |'accéléra-

Le premlier Automobile muni d'un Convertisseur

de cofiteux moieurs 3 4, 6 et 8
cylindres et supprimer ainsi tout un
‘ . ] mécanisme fort compliqué.

Si cette invention peut étre lancée sur le marché, il en résultera
une grande augmentation dans la vente des moteurs, car le convertis-
seur ne rendra pas seulement 'art de conduire extrémement facile,
mais comme les petites voitures seront d'un prix moins élevé, celte
invention rendra service A tous ceux qui ne pourraient acheter une
volture trop cofiteuse,

Beaucoup de nos lecteurs nous écrivirent aprés notre premier article
du convertisseur Constantinesco et ¢'est avec enihousiasme qu'ils nous
racontérent tout |'intérét qu'ils prirent dans la construction de ce modéle
‘un mécanisme tout 4 fait nouveau. Beaucoup eurent également le
plaisir d'initier leurs péres & un mécanisme qu'il ne connaissait pas.

Et en effet quel plaisir de n’avoir plus & s’occuper de tous les engre-
nages de changement de vitesse comme par exemple de I'arbre pignon
de transmizsion, de la roue marche arriére, de I'axe de flourchette
troisiéme et quatriéme vitesse, ni du levier de changement de vitesse.
Un pied sur |'accélérateur,
un autre sur la pédale
d'embrayage et vous voili
prét a rouler pour de lon-
gues randonnées... sans
toutefois éire obligé de
passer sur d énormes biiches
pour la plus grande joie
des spectateurs présents,
mais pour la plus grande
peine du conducteur et de la
voiture.,

Tous ces petits inconvé-
nients de la gloire vous
seront évités si vous avez
la bonne idée de monter
le Convertisseur Torque

Fig. 9

sur un chassis d'automobile Meccano et de munir vos roues de pneus
Dunlop. Alors vous ne craindrez plus rien. Actionnée par ton petit
moteur de 4 volis votre voiture vous donnera plus que de la satisfac-
tion: tout en vous amusant elle vous irstruira et vous ouvrira des hori-
zons que vous éitez loin de soupgonner,
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a toutes les questions d ordre e

scientifique. auss1 avons-nous dé-
cidé de parler un peu aujourd’hui d’astro-
nomie.

Les problémes de |'astronomie ont pas-
sionné de tout temps |'humanité. Le mou-
vement des sphéres célestes qui gravitent
dans le ciel a été étudié depuis que la
science existe dans le monde ; enfin no- /
tre globe, qui semble si solide sous nos “'
pieds, s'est trouvé lui-méme &tre animé
de divers mouvements qui le placent dans A
différentes positions envers le soleil et les
planétes. L’étude du mouvement des as-
tres a été facilité par des cartes, établies

l es lecteurs du M. M. s'intéressent

avec une grande exactitude, mais certainement, la démonstration la plus
évidente de ces mouvements était celle qui pouvait étre établie avec des
modéles spéciaux, représentant les mouvements des astres sous un
aspect simplifié.
ous avons parlé derniérement du remarquable planétaire établi
par la célebre firme Zeiss ; de nombreux appareils du méme genrc
avaient été construits dans différents pays. On peut citer comme
exemple le planétaire construit en 1715 par John Rowley pour le
comte de Orrery ; ce dernier a donné son nom en Angleterre aux
appareils de ce type. Enfin, on peut citer I"appareil de Benjamin
artin, I'un des meilleures planétaires connus conservés actuellement
au musée de South Kensington.

Utilité d’'un Planétaire

Nous croyons intéresser nos
lecteurs en leur donnant la possi-
bilit¢ d'établir un planétaire trés
intéressant en pieces Meccano.

Il est impossible, naturellement,
de représenter le systtme mécani-
quement avec une exactitude  abso-
lue, la grande difficulté se trou-
vant dans la reproduction correcie
des dimensions et des distances en-
tre les planétes. Si la terre, par
exemple, était représentée par une
sphére du diamétre et du poids
d'un sou, le soleil devrait étre un
globe énorme, pesant beaucoup
plus d'une tonne, et la disiance
entre leurs centres devrait éire plus
d’un quart de mille. Sur la méme
échelle, Neptune, la planéte la
plus éloignée, devrait étre repré-

u a
Fig. A sentée par une sphére située

plus de vinzl milles du soleil.
Néanmoins, le planétaire peut
reproduire les mouvements des planétes avec une grande exactitude.
ans la forme qu'il revét d'habitude, cet instrument a autant de tubes
concentriques disposés autour d'un axe central qu'il y a de planétes
a représenter. Aux extrémités de ces tubes, et montés i des niveaux
différents afin d'éviter toute géne, sont les rayons qui portent i |'ex-
trémité de tiges verticales les sphéres représentant les plandtes. Le
globe représentant le soleil est naturellement monté sur I'axe central.
Dan: certains instruments, ce globe est en verre et contient une lampe
a I'intérieur.
L'extrémité inférieure de chacun des tubes concentriques aboutit
au centre d'une roue dentée et au moyen d'un engrenage, chaque
tube tourne autour du solei! & une vitesse correspondant A la planéte
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qu'il porte. Ainsi, le tube portant la sphére représentant Jupiter est
engrené de telle fagon qu'il tourne une fois pendant que celum portant
la sphére représentant la Terre tourne presque douze fois, indiquant
ainsi la différence du temps que mettent ces planétes pour décrire
leur orbite.

Quand les rotations des planctes elles-mémes et les mouvemenis
de leurs lunes sont ainsi représentés, d'autres complications s ensui-
vent. Cependant, une telle chose n'est pas impossible a représenter,
et un planétaire combinant tous ces mouvements peut étre construit
sans difficulté avec les piéces Standard Meccano.

Les Mouvements du Modéle

Le modéle reproduit sur cette page démontre le voyage annuel de
la Terre et de son satellite, la Lune, autour du Soleil, et c'est aussi
un remarquable exemple de la valeur pratique de Meccano.

Les mouvements i représenter sont au nombre de trois. La Ten=
tourne autour du Soleil dans le méme temps qu'elle tourne 365 fois
sur son axe, tandis que la Lune effectue treize révolutions autour de
la Terre pendant cette méme période. La Lune présente toujours le
méme c6té a la Tere et I'axe de ceite dermére est incliné de
23 degrés 12 sur la verticale, passani
par I'axe de la Terre. Le modéle Me=-
cano reproduit ces mouvemenis et ces po-
sitions avec une grande exactiiude.

Le Soleil porte le N 1, la Terre le
N© 2 et Ja Lune le N° 3 (fig. A.). On
peut obtenir 'trés facilement des sphéres
ou des boules pour les représenier, et on
n'a pas de difficulté pour les fixer & leur
arbre de couche respectif. L’aspeci du
modéle sera rehaussé si les globes soni
peints pour représenter la surface de la
Terre, de la Lune, etc...

Le moteur est monté a l'extrémité d=
la partie tournante, ou bras du modéle et
son poids, y compris celui de I'accumula-
teur Meccano 8 ampére-heure, placé dans
un cadre spécial au-dessous du moteur,
sert 4 contrebalancer celu de la Terre et
de la Lune, etc., & |'autre extrémité du
bras.

Le mouvememnt est d'abord communi-
qué a I'axe de la Temre 2a au moyen de
deux engrenages de démultiplication 3: |
montés sur le motewr et d'un Engrenage conique 4. Ce dernier ac-
tionne un Engrenage similaire fixé a I'arbre 5, qui consiste en deux
tiges de 20 ¢/m réunies par un Accouplement. L'autre extrémité de
I'artbre 5 porte un pignon de 12 m/m s'engrenant avec une Roue de
Champ de 38 m/m 6 fixée & un tige verticale, qui est réunie i l'axe
de la Terre 2a au moyen d'un Accouplement universel 7. Ceci permet
A 'axe 2a d’étre placé & un angle correspondant a celui de |'axe de
la Terre.

Comment marche la Lune

Le mouvement de 'axe 2a est transmis & une petite Tige 8 au
moyen d'une longueur de Chaine Galle et de deux Roues dentées de
38 m/m, et un Pignon de 19 m/m, {ixé & cette Tringle B, actionne
une Roue de 50 dents, fixée & une autre tringle de 5 ¢'m portant le
Pignon de 19 m/m 9. Ce dernier, & son tour, actionne une autre
Roue de 50 dents, fixée a |'arbre du Pignon de 19 m/m 10 qui s’en-
gréne avec les dents de la Roue d'engrenage de 9 ¢/m 11. Cette
Roue est fixée au bras au moyen de bandes, afin qu'elle ne puisse
pas tourner, I'axe de la Terre pouvant se mouvoir sans son moyeu,
naturellement.

L’engrenage 8, 9, 10 se trouve dans un bras qui pivote autour de
I'axe 2a et vu que le Pignon 10, quand il est en mouvement, doit
tourner autour des dents de la Roue 11, ce bras, avec la Lune 3 fixée
A son extrémité extérieure, ne peut que tourner lentement autour de
pléte du bras portant la Lune a lieu une fois pendant les 28 révolu-
tions de la sphére. de la Terre |2. Vu qu'une révolution de cetie
derniére doit indiquer le passage d'un seul jour de 24 heures, chaque
circuit complet déenit par la sphére correspond au mois lunaire de
28 jours.

Le phénoméne de la nuit, ou la transition entre le jour et la nuit
qui a lieu sur la plus grande partie de la surface de la Terre une fois
en 24 heures, peut étre facilement représenté par |'adjonction d'une
petite lampe électrique, soit mise & la place du globe du Soleil I,
soit mise dans ce globe.

Afin d’assurer un travail régulier, le poids de la Lune et de son
engrenage est contrebalancé par une série de bandes de 6 c/m 12,
montées du cbté opposé du bras tournant.

Voyage de la Terre auntour du Soleil

La figure B montre en détail le cété opposé du bras tournant prin-
cipal. Far cette gravure, on verra que la partie inférieure de Faxe
de la Terre porte une Vis sans fin 13 s'engrenant avec un Pignon
la Terre 2. La vitesse de |'engrenage est telle qu'une révolution com-
de 12 m/m 14, qui est fixé a la courte Tringle, placée i I'extrémité
du bras. Le Pignon 14 s’engréne avec un Pignon similaire monté a
I'extrémité de I'Arbre 15, qui consiste én deux Tringles de 16 ¢/m 1/2
altachées bout & bout par un accouplement et a [ autre ‘extrémiié des-
quelles est une seconde Vis s'engrenant avec les dents d'un Pignon
de 12 m/m {ixé i une Tringle verticale 17.

Cette Tringle 17 ezt grippée par la Vis d'arrét de la Poulie de
75 m'm qui est boulonnée & la base et régle la vitesse des roulements

2

4 billes sur lesquels la partie mobile du modéle repose. La construc-

Fig. B

tion du roulement & billes est identique a celle décrite dans les
mécanismes Standard Meccano au N° 104/5, la poulie supérieure de
75 m/m du dispositif étant fixée a la superstructure rotative. La Vis
sans {in 16 est actionnée trés lentement par le mouvement de |'axe
de la Terre et, vu que le Pignon de 12 m/m avec lequel elle engréne
est trés rigide, toute la superstructure tourne autour de la Tige 17.
Ainsi la Terre 2 et la Lune 3 tournent autour du Soleil 1.

Les deux Pignons, incorporés dans la transmission du mouvement,
réduisent la vitesse de la rotation 4 un tel point que I'Axe 2a doit
tourner 361 fois avant que la superstructure accomplisse une révolu-
tion. Cela correspond approximativement aux chiffres requis, car la
Terre tourne 365 fois sur son Axe pendant qu'elle tourne une fois:
autour du Soleil. La somme de ces 365 tours, ou jours, constituent.
ce que nous appelons une année.

De ceite fagon vous pourrez expliquer facilement, avec votre plané-
taire, ious les principaux mouvements des astres que nous observons.




