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__ Vous pouvez
: construire toutes les Machines

du Monde !

En pieces Meccano qui vous permettent
: d'établir les meécanismes les plus simples
zomme les plus compliqués. Ainst le beau
modéle du  Nouveau Chassis Automobile
que vous voyez sur celle page, est constru.t
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entitrement en picces Meccano el vous

n'aurez aucune difficulté & le reproduire

si vous lisez les instructions contenues dans
ce numero,

Prix des Pieces ditachdss raprdsantdas sur catle page
N Francs | N™ Francs

3 9em. 1/2d. 190)50 pidee 0.60

9% 9em. 1/2d. 3.70 |59 " 1.35

11 pigce- (.65 | 62 » 1.70

12 12<12 mm. dz. 2.30 | 63 - 3.00

12a 25:<25 » pigce 0.40 | 63a - 3.25

17 5cm. » 0.40 | 63b . 3.25 | N™

19 »  1.35] 63¢ - 3.00 [125 12 mm.1/2de.

19¢ I15em. » 132564 - 1.35 | 126 pidce

205 5cm.avisdarrdt 3,00 |77 25 mm. . 0.35 | 126a :

2l 3Bmm » « 300|802 9cm. . 155127

22 B mm. « s 230190 6 cm.gr.ray, s 0.55 | 128 .

22a 25 mm.sans « 1.10 | 90a 6cm. p. ray. » 0.35 | 129 &

23 12 mm. -« « 08094 . 3,00 (132 7 em.

24 pigce 2,30 | 95h 75 mm. . 3,00 [ 133 %

26 12 mih. . 220|% Z5mm - 210|135 2

27 50 dents 40099 32em. | 2de. 8.00| 137 :

27a 57dents « 400(103d 9em. = 325|139 i

28 38 mm. 4,00 108 pigce 1.10 | 140 =

30 . 4.65 (109 6 cm. . 2,10 | 143 %

3 < 080116 . 100145 T

44 . Q.55 | 120 « 110 | 146 diam. 15 cm.«

45 . 0.55 | 120a paire  3.25 | 147 %

46 63<25em.1/2d. 2651 123 pidce 7.00 | 148 -
o - == wiea
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E chassis automobile Meccano n'est pas seulement un magni-
L fique exemple des nombreuses adaptations des piéces Meccano,
- mais également un exemple frappant de la valeur éducative du
systéme Meccano. Cette démonstration nous fait voir comment,
avec un certain nombre de piéces détachées Meccano, tout gargon
intelligent peut établir un modéle qui fonctionne véritablement et
démontre a-la perfection tous les principes de la mécanique.
Des modéles de ce genre ont été utilisés dans les écoles
techniques pour faciliter aux éléves leurs études.

Le chassis automobile que nous allons décrire comprend de
nombreuses améliorations en comparaison aux modéles publiés .~
précédemment, et il peut étre considéré com-
me représentant les derniers perfectionne-
ments de Meccano. Parmi ces perfectionne-
ments on peut citer 'unité du principe de
construction. Le moteur, 'embrayage et la
boite de vitesse sont montés sur un chassis
rigide et peuvent étre séparés du chassis
lorsqu’on desserre deux ou trois écrous. Le
différentiel, le pont arriére, les bielles de
‘poussée, constituent une unité compléte qui
peut étre démontée’ en bloc en quelques
instants.

Le boite de vitesse donne trois vitesses
avant ct une marche arriére et est manceu-
vrée par un levier glissant dans un scc-
teur qui le retient 4 la méme position aprés
chaque changement de vitesse. L'embrayage '
effectué par une pédale, est muni d'un petit
anneau de caoutchouc Meccano, de fagon 3
communiquer une impulsion progressive du
moteur aux roues arriére, Le différentiel a été perfectionné et mieux
composé. L'axe arriére est monté sur des ressorts cantilever et tout
risque de torsion produit par l'arbre de transmission est supprimé
par des bielles de poussée fixées au cadre principal par des ressorts.
Le mécanisme de direction est établi d'aprés le principe d"Acker-
mann qui fournit pour différents virages des angles différents pour
chaque roue avant. Les roues arriére sont munies de frein et un
frein 4 pédale est fixé 4 l'arbre du cardan en face de l'accouple-

“Nouveau Chassis-Automobile Meccano

Exemple des plus récents Modéles Meccano.
O 0 0 L

Fiy. 3. — Diagramme montrant I'Auto
attaquant un virage.

ment universel, et d'autres perfectionnements du modéle consistent
en un ventilateur de radiateur et un bouton de démarrage disposé
sur le tableau.

Le chéssis peut supporter facilement le poids, méme en troisiéme
vitesse, d'un accumulateur Meccano 8 ampéres/h qui lui donne une
source d'énergic. L'accumulateur doit étre placé sur le porte-bagages

Le Chéssis et les Ressorts

i La construction du modéle doit étre com-
mencée par le montage du chassis principal
qui est montré d'une fagon plus claire sur
la fig. 2. Chaque longeron consiste en deux
corniéres de 25 trous (1) boulonnées en-
semble en forme de fer en U pour obtenir
une rigidité maximum. Les corniéres sont
maintenues par une entretoisc 2 formée
d'une corniére de 11 trous, et leurs extré-
mités avant sont prolongées par des bandes
incurvées de 14 cm. pour supporter les ex-
trémités des ressorts semi-elliptiques. Cha-
que corniére de 11 trous est fixée a la cor-
niére supérieure de chaque piéce au moyen
de 2 équerres. Deux des boulons qui fixent
les bandes incurvées, servent également de
pivot pour les supports plats 3 supportant
les cextrémités arriérc des ressorts avamt
(voir fig. 4 et 6). Les boulons doivent étre
fixés 4 la piéce d'articulation par deux pi-
vots composés d'un boulon et d'écrous (voir
‘meécanisme Standard n® 262), de fagon a ce
que les supports plats soient libres de tour-
ner sur leurs axes. Le chassis principal con-
tinue 'axec arriére grace a une série de bandes incurvées de 6 cm.
de grand rayon 4. boulonnées ensemble de la maniére montrée sur
Tilpstration. Le porte-bagage 3 est composé de deux bandes de 6
trous rattachées par 4 bandes courbées de 9 trous 113 X 12 mill.
Le support est boulonné pour maintenir l'accumulateur 8 ampéres,
qui, quand il n'est pas employé, peut étre replié.

Le radiateur est représenté par une plaque a rebords de ¢ X 6 cm.
et par deux bandes courbées de 7 trous go X 12 cm. boulonnées

-

Fig. 4. — Vue générale du Chissis
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sur scs cotés. Il est fixé 4 une bande 7a mon-
tée entre la partie avant d'unc bande incurvée
de 14 cm. du chassis.

La bande & rehrds de 14 X 6 cm. est fixée
3 une corniére dz 1 trous boulonnée au longeron 1 et rehaussée
par une bande de 11 trous (9) maintenue de chaque coté par des
supports plats. Le tableau de bord 1n est formé de bandes de 11
tious et de bandes incurvées de 14 cm. maintenues a la plaque 8
au moyen de deux équerres renversées de 235 mill. Les extrémités
de ces équerres doivent {tre légérement courbées pour donner Uineli-
naison convenable au tableau de bord,

On voit sur la fig. 6 que les ressorts avant sont cdu type semi-
clliptique et que chacun d'eux est formé par une bande de 11 trous,
e de ¢, une de 7. une de 5 et une de 3. placées les unes au-dessus
des autres et légérement courbées.

Chague extrémité de 1a bande de 11 trous est fixée a un support
double. Le support double arriére est articulé sur le chassis (Méca-
nisme Standard 262) par une paire e supports plats 3 qui forment les
mains de ressorts qui articulent les extrémités des ressorts au chis-
sis. Le support double avant est menté sur un boulon de 19 mill.
passant au travers des cotls du chassis (g, 4). Les ressorts arriére
sont du type cantilever, et I'un d'eux est montré en détail & la fig. 9.
Chaque ressort est ¢tabli de 'a méme fagon gue ceux avant et est
fixé rigidement au chassis par deux équerres (voir fig. 2.

Principe de Direciion Ackermann

On a déja signalé que le mécanisme de direction est hasé sur le
principe Ackermann, mais l'importance des différents angles de
braquage a peut étre
échappé i lattention
des jeunes meccanos.
Il ne serait pent-étre
pas inutile de rappe-
ler sommairement ce
principe. Quand une
voiture attaque un
virage, les roues i la

Fig. 2. — Chassis sur lequel on voit

la Suspension, le Systéme de Direction,

ios Freins et le Pont-Arrisére, dont le
Tifférentiel est enlevé.

avant droite doit suivre un arc de cercle ayant
un rayon égal AB et que la roue avant gauche
doit parcourir un arc de cercle de rayon supé-
rieur AC. Pour réduire au minimum les fric-
tons des roues sur la route, chaque roue doit étre disposée sur la
tangente de son cercle respectif. Mais il est évident que les deux
roues ne peuvent pas étre en méme temps sur leurs tangentes res-
pectives et étre paralléles. Il devient nécessaire d’employer un sys-
téme qui psrmette de donner un angle de braquage plus grand 4 la
roue tournaiit 3 la corde, que la voiture tourne 3 droite ou a gauche.
Ce résultat est obtenu par 'application du principe Ackermann. En
pratigue, ce systéme consiste essenticllement en deux courts leviers
fixés rigidement sur les axes de pivotement et les actionnant, soit en
avant, soit en arriére. Ces leviers sont disposés & angle obtus par
rapport aux axes de pivotement. 1'angle correct est obtenu quand
la projection des axes des leviers se rencontre sur I'axe de la
voiture. Le point de rencontre des axes des leviers varie suivant la

- longueur du chissis et la longueur des leviers, mais comme régle

générale on peut admettre que ce point de rencontre doit étre situé
juste en avant de l'axe arriére. Les leviers sont réunis entre eux
par une barre daccouplement.

Mécanisme de Direction du Chassis

1l a été certainement un peu difficile en Meccano de respecter
le systéme Ackermann et de conserver la rigidité du modéle, c'est
pourquoi une méthede un peu différente a été adoptée; grace 4 de
courtes tringles 11 et 11a (fig. 4 et 5), commandant les axes de
direction. on a réalis un systém: analogue. Ces tringles sont réu-
nies par une tringle
de 13 c¢m. 12. Un
plan schématique
nous est montré i la
fig. 5; daprés ce
dessin on verra que
les lignes imaginai-
res AB, CD, tracées
en travers des mon-

corde parcourent un

tures de pivots des

chemin moins long
que les roues a ex-
térieur, On le com-
prendra  facilement
si 'on se rapporte a
la fig. 3. Le dessin
représente une voi-
ture attaquant un virage et les roues doivent alors déerire un
arc de cercle dont le centre cst en A. Quoique les deux roues
avant doivent tourner autour de ce centre, elles sont dispusées i
différentes distances de ce point. Cela veut dire que la rowve

Fig. 5. — Schéma du Mécanisme de Directicn

|
|

axes de direction et
i travers les points
oi1 la barre d'accou-
plement 12 est fixée
aux tringles 11 et
I1a, correspondent
grosso modo aux an-

gles sous lesquels les leviers seraient situés. -
Considérons maintcnant le schéma de la fiz. 5. Si la voiture doit

tourner i droite, la roue montée sur 'axe de direction 13 doit p.vo-

ter également i droite et le Ievier imaginaire AB sera déplacé d'un
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certain nombre de degrés vers la gauche. En agissant ainsi on com-
munique au levier correspondant & CD, sur notre schéma, un mou-
vement dans la méme direction, mais 3 cause de la différence d'angle
entre les deux leviers, le levier CD ainsi que la roue fixée i l'axe
de direction 13a se meuvent d'un nombre inférieur de degrés. Main-
tenant, si la voiture tourne i gauche, il se produit exactement I'op-
posé, le levier CD se déplagant d’'un nombre plus grand de degrés
que le levier AB.

Quoique ce schéma corresponde aux principes fondamentaux du
systéme Ackermann, il permet de donner une plus grande ampli-
tude angulaire 4 la roue intérieure lorsque la voiture tourne.

Le montage d'un axe de direction 13a est montré dans

tous ses détails sur la fig. 6. L'essieu avant 14 consiste en 19

une bande de 11 trous supportant i chaque extrémité une
manivelle 15. Une tringle de 38 mill. (16) fixée & chaque
manivelle, constitue un axe de pivotement sur lequel un 20,
accouplement 17, supportant 'axe de direction (une trin- A\
gle de 25 mill), tourne librement. Les accouplements 17

(voir fig. 6), supportent une tringle de
25 mill, 11a, 3 laquelle est fixé un joint
pivotant 18. La fourchette de ¢e dernier 6
est fixée sur la barre d’accouplement 12,
dont l'autre extrémité est bloquée au se-
cond axe de direction, également par un
joint pivotant fixé lui-méme A la tringle
de 25 mill. (fig. 4 et 5).

La commande entre le volant et les
roues est un point extrémement impor- |7
tant. La proportion ou le rapport entre

. le mouvement communiqué au volant et
la position correspondante des roues ne
doit pas étre trop grande, autrement un
léger mouvement du volant donnerait une
trop grande déviation 3 la voiture ce qui
pourrait étre dangereux et provoquerait
des accidents. D'autre part, si ce rapport
est trop petit, Ia voiture serait difficile-
ment maniable et ne pourrait exécuter rapidement les évolutions
voulues, de 13, impossible de circuler dans les encombrements. Ac-
tuellement, la démultiplication est faite de différentes fagons, sur-
tout grice aux vis sans fin et secteurs dentés, mais dans le modéle
Meccano, la méthode 1a plus pratique est constituée par un engre
nage conique en prise avec un autre engrenage conique de 38 mill.
(20) fig. 4. Ce dernier peut tourner librement sur une tringle de
38 mill. montée dans le longeron du chissis et est fixé au centre
d'un accouplement 21. Une extrémité de cet accouplement constitue
une butée pour I'extrémité de I'axe du volant 22, qui consiste en une
tringle de 20 cm. supportant une poulie de 5 cm. représentant le
volant.

Un support plat 23 boulonné a l'engrenage conique de 38 mill.
(20) constitue le levier de direction, et une vis d'arrét qui passe au
travers du trou ovale de ce support est employée pour fixer un
collier & une tringle de 6 cm. (24). L'autre extrémité de cette
tringle 24 supporte un joint pivotant dont le collier est libre de

(Swuile page 62)

Fig. 6, — Détail du Pivot de Direction Coté gauche

Fig. 4. — Avant du Chéssis montrant le Mécanisme de Direction

E T e e T T T AL L L L R T E L L L Ll Lt i ettt TTr T T

PIECES NECESSAIRES POUR LA CONSTRUCTION
DU CHASSIS AUTOMOBILE COMPLET

T

11 du N° 2 1 du N® 23a 2du N° ogoa i
H 9 — 2a 2 — 25 4 — lol =
H 4 — 3 4 — 20 1 — 102 G
: 6 — 4 2 — 27 2 — 109 %
E 6 — 3 I — 27a 5 — 11 =
9 — 6a I — 28 8§ — 111a £
4 — 8 4 — 30 90 — I i
2 — 9 2 — 3oa I — 115 £
: 12 — 10 2 — 3oc 2 — r1zob §
z § — Ir 4 — 31 4 — 124 =
24 — 12 178 — 37 2 — 125 G
H 4 — I2a ‘38 — 37a 2 — 126 §
: 4 — 12b 40 — 38 I — 136 &
1 — 13 I — 45 4 — 137 ¢
z 2 — 14 2 — 46 5 — 140 i
: 2 — 15 2 — 47 4 — 142b :
I — 15 90 — 48 2 — 147b 2
5 — 16 2 — 48 I — 155

: 2 — 16a 4 — 48 1 — I57

: 1 — 16b 1 — 53 2z 6 BA écrous £
: 5§ — 17 1 — 55 2 6 BA boulons £
g i _ :gz 43 _ gg 2 coussinets  :
F " . isolateurs

: 4 — 1gb 5 — 62

i — 59 9 — 63 2 r_ondell_es

: 1 — z0a I — 70 isolatrices

E 3 — 22 5 — & 1 Moteur électrique
E 2 — 23 14 — 00 4 volts
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tourner entre deux bagues darrét sur la
tringle de 5 cm. (235). Des écrous sont vissés
sur les boulons contre le collier du joint pi-
votant afin de maintenir ces boulons fixes
sans qu’ils serrent la tringle 25. Cette der-
niére est fixée a un accouplement monté sur
la tringle de 3& mill. (11). On verra mainte-
nant que le mouvement du volant est trans-
mis a la roue avant droite par l'intermé-
diaire de I'engrenage conique 20 et des piéces
24 et 25, ainsi qu'a la roue avant gauche,
mais sous un angle différent, comme il a
déja été expliqué. par lintermédiaire de la
tringle 11 ¢t la barre d’accouplement 12.
L’essieu avant 14 est fixé aux ressorts a
I'avant du chassis au moyen de boulons de
19 mill. LLa manivelle 15 doit étre courbée
de fagon a ce que les axes de pivotement 16
soient un peu en dehors de la verticale, leurs
extrémités dirigées vers lextérieur. Ceci
ameéne les points de contact entre les roues
avant et le sol, aussi prés que possible, sous
le centre des axes de pivotement. Dans la
pratique, on monte ces axes de cette ma-
niére afin d'empécher le conducteur de res-
sentir les secousses de la route, car si le
plan de chaque avant était paralléle 3 1'axe
de direction, toutes les secousses provoquées
par les aspértés de la route et amplifides

par le rapport des engrenages, agiraient sur

la direction. Ceci est particuliérement im-
portant pour les voitures munies de freins
sur quatre roues, car l'application de ces
freins sur des voitures qui auraient ce dé-
faut de montage, pourrait faire converger

les roues,
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Nous donnerons dans notre pro-
chain numéro la fin des tnstructions
pour ['établissement dn  nouvean
chassis automobile. Cet article con-
tiendva la description du pont ar-
riére, du bloc motewr, du mécanisme

de frein, elc...

APRERE RPN RE AR R I RN IR R RN RIE]

el R R L LR LRy Ly N AR R A AN TN T TN T TT AT

«ETENRRERNI RN DR AR ERERENER R NP




